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PROLOGO

El presente Manual para la redaccion de Estudios de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
pretende ser una herramienta tedrico-practica que oriente de manera clara al responsable de disefar un
Estudio de Gestion de Residuos en la definicion tanto de su estructura como de sus contenidos. Al mismo
tiempo, propone utilizar el Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién como otro factor
determinante a la hora de elegir las diferentes propuestas constructivas que le puedan llegar al promotor
por medio de un sistema de medicidén del alcance del Plan de Gestion de Residuos de Construccién y

Demolicion presentado por los contratistas.

Este Manual se ha desarrollado para dar soporte a los arquitectos, aparejadores y project managers y se
ve complementada con el Manual Ihobe para redaccién e implantacion de Plan de Gestién de Residuos de
Construccion y Demoliciéon y buenas practicas gremiales, editado por Ihobe en octubre de 2012 para dar
soporte a los contratistas a la hora de redactar e implantar Planes de Gestién de RCD.

Debe aclararse que aunque el Manual tiene como uno de sus objetivos cumplimentar las obligaciones
legales vigentes, se presenta ante los lectores como una de las muchas formas de plantear y abordar la
redaccion de un Estudio de Gestion de RCD. Un planteamiento que busca traccionar de la ecoeficiencia
global de las obras de construcciéon y demolicion desde la fase de proyecto a través de una excelente

gestion de los residuos, basada en la definicién, seguimiento y cumplimiento de objetivos coherentes.



0s de gestion de RCD

en obras de edificac

& ihobe

1. INTRODUCCION

1.1 Objetivo y estructura de este Manual

El presente Manual para la redaccion de Estudios de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
[el “Manual” en adelante] tiene como objetivo dar soporte a las direcciones facultativas que realicen sus

actividades en el marco legislativo de Euskadi, en dos aspectos fundamentales:

1. Facilitar y orientar en la redaccion de Estudios de Gestién de Residuos de Construccion y
Demolicion [EGR en adelante] cumpliendo con todos los requisitos legales vigentes.

2. Proponer un modelo de EGR basado en el disefio de objetivos tipo SMART (ver punto 0) que
garanticen que los Planes de Gestion de RCD [PGR en adelante] sean realmente implantados

en obra.

Por tanto podemos diferenciar los siguientes bloques en los que se ha estructurado el documento:

1. Manual detallado. Incluye todo el contenido detallado con todas las referencias necesarias para
la redaccién del EGR.

2. Anexos. Incluyen ejemplos numéricos y plantillas de trabajo para facilitar las tareas de
implantacion y seguimiento de objetivos.

3. Ejemplos Practicos. El Manual incluye también dos casos practicos en los que se puede ver la

forma cémo aplicar este mismo Manual.

El EGR resultante debera formar parte del Proyecto de Ejecucion de obra y es obligacion del productor

velar porque asi sea y contenga los requisitos estipulados por la legislacion vigente.

1.2 Obras de demolicion

El Manual esta disefiado tomando como base las obras de Edificacién. Debido a la naturaleza misma de
las obras de Demolicion, sus actividades son significativamente diferentes a las del resto. Es por ello que
el presente Manual separa aquella informacién exclusiva de Demoliciéon con el uso de encuadres de color

marron.
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1.3 Marcas de obligatoriedad

El Manual se basa en recomendaciones de buenas practicas y en informacién legal de obligatorio

cumplimiento por ley.
Para diferenciar la informacién obligatoria por ley de la recomendada, se utilizan marcadores.

Los marcadores en forma de circulo rojo se utilizan para aquella informacion obligatoria por ley o aquellas
medidas que permiten su cumplimiento y azul para aquella informacién recomendada que no

necesariamente hay que cumplir pero que facilita el trabajo objeto de este Manual.

Cuando el marcador rojo esta ubicado en el margen izquierdo del titulo de un capitulo, todo lo contenido
en dicho capitulo es obligatorio por ley o facilita su cumplimiento. En el caso de que algun parrafo incluido
en dicho capitulo sea una recomendacion, dicho parrafo ira acompafado de un marcador azul. Esta

misma regla aplicaria a la inversa.

® 14 2Qué es el Estudio de Gestion de RCD?

Un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion [EGR] es un documento que, bajo la
responsabilidad del promotor, es normalmente redactado por la Direccion Facultativa [DF] y en él se
establecen los objetivos en materia de Residuos de Construccion y Demolicion [RCD] que el contratista
debera cumplir en la obra. El contratista a su vez, debera redactar el Plan de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion [PGR], dénde desarrollara la forma como conseguira cumplir con los objetivos

marcados en el EGR.

Para aquellos que ya sean conocedores de la ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos, la forma como se ha

abordado la ley es muy parecida:
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Actores Documentacion

promotor

Establece los objetivos v

v ESTUDIO sistemas de control para
de gestian supervisar la correcta gestion
' N de RCDs de los RCDs
arquitecto
Informe Recoge los resultados
> < Final de obtenidos con la
. L. Coordinador Gestion implantacion del PGR
direccion de Medio
facultativa Ambiente
\. J
i PLAN Define las actuaciones
constructor Medio de gestién necesarias para cumplir con os
Ambiente de RCDs objetivos del EGR

OBRA

La disposicion normativa de la CAPV que establece la base legislativa del presente Manual es el Decreto
112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicidn, el cual, a su vez, emana del Real Decreto 105/2008. Esta normativa marca la realizacién por
parte del promotor de un EGR y de un PGR por parte del contratista/poseedor. El Decreto Vasco estipula
ademas la realizacion de un Informe Final de Gestién [IFG] que acredite fehacientemente lo ocurrido
realmente en la obra. Dicho IFG es responsabilidad del promotor y debera ser cumplimentado con la

informacion que facilite el contratista.

Las figuras del Coordinador de Medio Ambiente y del Técnico de Medio Ambiente se abordan en el punto
0.
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1.5 Consideraciones Legales

Existen diversas leyes que afectan el desarrollo del presente Manual. En los ANEXOS |, Il y lll se
describen los principales aspectos de estas leyes. De todas ellas, las dos que se describen a continuacién

son la base de la redaccién del EGR.

1.5.1 El Real Decreto 105/2008

Aunque el sector de la construcciéon ha disminuido notablemente su actividad respecto a afos anteriores,
el impacto ambiental de los RCD que genera sigue siendo importante debido a un tratamiento

insatisfactorio de estos residuos.

El objetivo de este Real Decreto es conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva.
Establece claramente los conceptos de productor de RCD, que define como el titular del bien inmueble en
quien reside la decision de construir o demoler (mas comunmente: el promotor), y del poseedor de los
RCD, que corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los que se generan en la misma

(el constructor o contratista).

Entre las obligaciones que se imponen al productor destaca la inclusion en el proyecto de obra de un EGR
el cual da origen a este Manual. El RD 105/2008 establece qué informacién minima debe incorporar el

EGR, la cual se detalla mas adelante, en el punto 0).

El poseedor estara obligado a la presentacion a la propiedad de la obra de un PGR en el que se concrete
cémo se aplicara el estudio de gestion del proyecto, asi como a sufragar su coste y facilitar al productor la
documentacion acreditativa de la correcta gestion de tales residuos. A partir de ciertos umbrales definidos
claramente en este Real Decreto, se exige la separacion obligatoria en origen de diferentes fracciones de
RCD para facilitar su valorizacién posterior. Estos umbrales han sido revisados en el Decreto Vasco para

la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion de la CAPV.

Como respuesta al régimen de control de la produccion, posesion y gestion de los RCD se contempla la
posibilidad del establecimiento de un mecanismo de control ligado a la obtencion de la licencia de obras
que obligue al productor a constituir una fianza que le comprometa a cumplir con los requisitos de este
Real Decreto. EI RD105/2008 también establece las condiciones generales que deberan cumplir los
Gestores de RCD [GdRs] asi como las exigibles para su valorizacion. Se prohibe el depésito de los RCD
sin tratamiento previo y demanda el establecimiento de tarifas que desincentiven el depésito en vertedero

de residuos potencialmente valorizables.
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1.5.2 El Decreto 112/2012 para la Gestion de RCD de la CAPV

Este decreto toma como base el RD 105/08 y lo desarrolla en un marco mas restrictivo, aplicable a la
CAPV, completando las areas delegadas en las comunidades auténomas e introduciendo contenidos
adicionales de cara a optimizar el desempefio de los agentes relacionados, la reciclabilidad de los
materiales desde los puntos de vista técnico y ambiental y en definitiva propiciando la generacion de un

mercado soélido para materiales reciclados procedentes de RCD.

En su primer bloque de Disposiciones Generales se introduce la definicion de edificios potencialmente
contaminados, no observada en el RD 105/2008. Para facilitar el calculo del volumen y cantidad de RCD
que se pueden generar en una obra, este decreto incluye en su Anexo V unas tablas de ratios de

generacion de RCD para diferentes tipos de obra de construccién y demolicion.

También se concreta la obligacién por parte del productor de la constitucion de una fianza que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en relacién con los RCD cuyo importe estara basado en el
presupuesto del estudio de gestion de residuos y nunca sera menor al 120% de dicho presupuesto. Por
ultimo obliga al productor a la elaboracion de un Informe Final de Gestion [IFG] de dichos residuos cuyo
contenido se detalla en el Anexo Il del Decreto y el cual se detalla en el punto 0 del presente Manual.

Ademas de las obligaciones previstas en el RD105/08 el nuevo decreto vasco obliga a incluir en el PGR
las referencias de lo que en este Manual denominamos el Técnico de Medio Ambiente, la persona

responsable de la ejecucion del PGR.

El Decreto Vasco establece la obligacién de clasificar en origen las diferentes fracciones de RCD
mediante unos umbrales mucho mas exigentes que los que refleja el RD105/2008 y que se detallan en el
punto 0. También establece las condiciones generales que deberan cumplir los gestores de residuos asi
como las exigibles para la valorizacion de los residuos y la comunicacion de los certificados acreditativos

de dicha gestion.

Introduce las bases normativas sobre las que se pueden llevar a cabo actividades de valorizacion de RCD
“in situ” por medio de plantas de reciclaje fijas o méviles y en su Anexo lll detalla los requisitos técnicos
que deben cumplir las plantas méviles. El Decreto se complementa con una Orden Técnica por la que se
establecen los requisitos para la utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacion de
residuos de la construccion y demolicién y que determina las especificaciones técnicas y ambientales para
una serie de usos de materiales procedentes de RCD, estableciendo asi un escenario normalizado al
respecto para todos los actores y asegurando una correcta via para estimulo y despliegue de su mercado

tanto publico como privado.
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® 1.6 Actores y responsabilidades

En este capitulo revisamos los distintos actores involucrados tanto en la creacion del EGR como en el

disefo e implantacion del PGR.

1.6.1 El Promotor y el Arquitecto

El Promotor debe:

# Fase de Obra Responsabilidad
1 Redaccion de Redactar el EGR segun el RD105/08 y el Decreto 112/2012 para la Gestion de Residuos de
proyecto Construccion y Demolicién de la CAPV

2 Antes inicio de En caso que la actuacidn propuesta conlleve la demolicién de un edificio o instalacién que haya
obras soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo, deberd presentarse al 6rgano
ambiental de la Comunidad Auténoma un estudio adicional cuyo contenido se indica en el
Anexo Il del Decreto 112/2012. Dicho érgano emitird un documento de suficiencia que el

promotor debera presentar en el ayuntamiento para la obtencidn de la licencia urbanistica.

3 Antes inicio de Tal y como dispone el Decreto 112/2012 en el punto 1 del articulo 4, los proyectos de obra
obras mayor sometidos a licencia urbanistica deberan estar visados por la Entidad Colaboradora de la
Administracion cuando se establezca el Decreto correspondiente y, mientras tanto, por el
Colegio Profesional. En el caso de obras que no requieren licencia urbanistica sera la Oficina

Técnica correspondiente la que supervise el EGR presentado.

4  Antes inicio de Asegurarse de que el constructor redacta el PGR siguiendo las directrices marcadas por el EGR
obras y que se detalla claramente las actuaciones que realizard el contratista para conseguir los
objetivos marcados en el EGR.

5 Antes inicio de Aprobar el PGR a través de un acta de aprobacién e incluirlo a la documentacién de la obra.
obras

6 Antes inicio de Constituir la fianza que asegure el cumplimiento de los requisitos especificados en el EGR en
obras funcioén de las cantidades de RCD previstas.

o - Antes inicio de Designar un Coordinador de Medio Ambiente o persona responsable de la redaccién y
obras cumplimiento del EGR, dentro de la direccién facultativa,.

8 Durante ejec. de Realizar un seguimiento de la correcta implantacion del PGR. Asegurarse de que se esta
obra ejecutando lo establecido en el PGR. Esto se puede realizar con inspecciones visuales durante
las visitas de obra u otras actuaciones concretas que se detallaran en el EGR.

9 Durante ejec. de En el caso en que el constructor quiera modificar el contenido del PGR, dichas modificaciones
obra deberdn ser informadas a la propiedad, la cual debera aceptarlas y acogerlas con una nueva
acta de aprobacion.

10 Al finalizar la obra Redactar y firmar el Informe Final de Gestion de RCD, asegurandose de que incluye toda la
documentaciéon de seguimiento de los RCD. La propiedad es la responsable de la redaccién y
aprobacion del IFG, el cual es necesario para solicitar la devolucién de la fianza municipal.

11 Alfinalizar la obra Indicar en el Libro del Edificio los materiales obtenidos mediante valorizacién que se han
utilizado durante el proceso de obra y especificar sus cantidades.

10 I S — I



ps de gestion de RCD

Herri-baltzua
Socedan PLbica del

EUSKO JAURLARITZA
. GOBIERNO VASCO

en obras de edificac

6n y demolicion ¥ ihobe &&=

BTSN
"DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBENTE

1.6.2 El Contratista

Como responsable de la ejecucién de la obra, el constructor debe:

# Fase de Obra Responsabilidad
1 Aceptacion de oferta Solicitar al promotor el EGR en caso de no estar incluido en el proyecto.
) Antes inicio de obra Analizar la viabilidad de ejecucion de los objetivos marcados por el EGR. El EGR debe

establecer objetivos realistas y factibles y debe aportar los recursos necesarios. En el caso de
que estos objetivos no sean viables o se requiera de un aumento de los recursos necesarios
para su consecucioén, se deberd negociar y pactar una solucién con la propiedad.

3 Antes inicio de obra Redactar un PGR que permita el cumplimiento de los objetivos marcados por el EGR.

o . Antes inicio de obra Segun el articulo 7 el PGR debe identificar la persona responsable de su ejecucién (Técnico
de Medio Ambiente de la obra), el cual sera el responsable de asegurar la correcta redaccion
e implantacién del PGR.

5 Antes inicio de obra Entregar el PGR firmado por el jefe de obra a la Direccion Facultativa, la cual debera a su vez
aprobar el PGR por medio de un acta firmada e incluirlo en la documentacion de la obra.

6 Durante ejec. de obra Implantar el PGR en obra siguiendo los compromisos adquiridos en éste formando e
informando a todo el personal de obra.

7 Durante ejec. de obra Dar soporte al Técnico de Medio Ambiente en la resolucion de conflictos relacionados con la
implantacién del PGR.

8 Al entregar la obra Suministrar las informaciones, justificaciones y documentacion acreditativa de gestion de
residuos efectuada a la Direccion Facultativa, para que esta proceda a la redaccion del
Informe Final de Gestidn

® 16.3. ElCoordinador de Medio Ambiente

El Coordinador de Medio Ambiente (CMA en adelante), es el representante de la propiedad en los temas
relacionados con la gestion de RCD en la obra. Su figura, integrada en la Direccién Facultativa de la obra,
se presenta como necesaria para vehicular todas aquellas actividades derivadas del EGR. Idealmente, el
CMA sera la persona que redactara el EGR vy, por lo tanto, tendra completo conocimiento de su alcance y

forma de aplicacion.

1.6.3.a EI CMA en el organigrama de la obra

Al igual que las obras disponen de un Coordinador de Seguridad, el presente Manual recomienda que
exista la figura del Coordinador de Medio Ambiente (o también Coordinador de Reciclaje), que se
encargara de hacer el seguimiento a lo largo y al final de la obra de los resultados de la implantacion del
PGR en obra y, en definitiva, de cuantificar el grado de éxito por parte del contratista con los compromisos

adquiridos por el contratista con la propiedad a través del EGR.

11
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Debido a que esta figura no esta concretada por la legislacion vigente, queda a discrecion de la propiedad
definirla (ver esquema del punto 0). EI CMA deberia formar parte del personal de la DF y deberia tener
algun tipo de formacién o experiencia en proyectos de Medio Ambiente y/o gestion de RCD. En aquellas
obras en las que exista la figura de Project Manager, el CMA deberia depender de éste, en lugar de

depender del arquitecto.

Desde el punto de vista operativo, el CMA debe tener un nivel de veto parecido al del Coordinador de
Seguridad. EI CMA deberia ser capaz, no de parar la obra, pero si de poder parar la actividad productiva
de un industrial si éste esta contaminando directa o indirectamente el trabajo de otro industrial o el suelo o
el aire con productos nocivos para el medio ambiente. Normalmente estos extremos deberian estar

contemplados en el EGR y el PGR.

1.6.3.b Responsabilidades del CMA

Las responsabilidades del CMA son las siguientes:

# Fase de Obra Responsabilidad

1 Antes de la ejecucion  En el caso de no ser el redactor del EGR, el CMA debera revisar su contenido y asegurarse
de la obra que contiene todos los elementos necesarios para garantizar la consecucién de objetivos que
el PGR desarrolla. En ese sentido, sera fundamental que el EGR establezca objetivos SMART

(ver punto 0)

2 Antes y durante Revisar que el PGR propuesto cumple con las especificaciones minimas demandadas por el
ejecucion de obra EGR y que establece la forma como se facilitara la informacion necesaria para evaluar los
objetivos.

3 Durante ejec. de obra  Colaborar con el Técnico de Medio Ambiente en la formacidén e informacién de todo el
personal de obra.

4 Durante ejec. de obra  Asistir a todas las reuniones relacionadas con el PGR implantado y evaluar la labor del
Técnico de Medio Ambiente.

5 Durante ejec. de obra  Efectuar las visitas necesarias para poder valorar y cuantificar el seguimiento de los
compromisos adquiridos en el PGR aprobado.

6 Al finalizar la obra Realizar la evaluacion final del cumplimiento de los objetivos planteados en el PGR.

El CMA sera la figura central asociada al EGR, puesto que sera la persona sobre la que se desarrollara
todo el trabajo de medicion y aseguramiento de que el PGR se esta implantando correctamente y se

consiguen los objetivos establecidos.

12
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El Responsable del PGR en obra (Técnico de Medio Ambiente)

El Técnico de Medio Ambiente (TMA en adelante) es la figura principal tanto en la redaccién como en la

implantacion del PGR. ElI TMA debe ser una figura conocedora tanto de la ley relacionada con la Gestion

de RCD como de la forma de ejecutar un PGR.

El TMA debe verse como una figura homologa al Técnico de Seguridad, puesto que su trabajo en muchos

aspectos es parecido. Asi pues, el TMA tiene una tarea transversal dentro de la obra y, como el Técnico

de Seguridad, afecta a todos los niveles de trabajo.

Las responsabilidades del TMA son las siguientes:

#

10

11

12

Fase de Obra

Antes inicio de obra

Antes inicio de obra

Antes inicio de obra

En el inicio de obra

Antes y durante ejecucion
de obra

Durante ejec. de obra

Antes y durante ejecucion
de obra

Antes y durante ejecucion
de obra

Antes y durante ejecucion
de obra

Antes y durante ejecucion
de obra

Antes y durante ejecucion
de obra

Antes y durante ejecucion
de obra

Responsabilidad

Estudiar la viabilidad operativa de la consecuciéon de los objetivos establecidos en el EGR. Revisar su
presupuesto y estudiar tarifas de proveedores de servicios (Transportistas, Gestores de RCD, empresas de
contenedores, recicladores, etc.).

Redactar el PGR y la Hoja de Normas del PGR siguiendo las directrices del EGR y de acuerdo con el jefe de
obra y el encargado

Revisar con el administrativo de la obra las clausulas a incluir en los contratos con los industriales en funcién
de los objetivos requeridos en el EGR y lo establecido en el PGR.

Formar a todo el equipo de la obra: jefe de obra, encargados, técnicos, administrativo, etc.... sobre las
Normas del PGR que finalmente se implantaran y facilitarles una copia de la correspondiente ficha de buenas
préacticas (consultar el Manual lhobe para la redaccion e implantacién de planes de gestion de residuos de
construccion y demolicion y buenas practicas gremiales).

A medida que los industriales van entrando a la obra, informarlos y formarlos a todos sobre las Normas del
PGR y facilitarles una copia de la correspondiente ficha de buenas practicas.

Asegurarse del cumplimiento del PGR y de las Normas del PGR

Coordinar con los encargados la ubicacién y adecuacion de los Puntos Verdes y Puntos de Peligrosos y
revisar la logistica de los RCD des de los tajos hasta dichos Puntos para asegurarse que los industriales
tienen las maximas facilidades para evacuar los RCD que generen

Coordinar con los encargados la logistica y ubicacion de los materiales, con el objetivo de prevenir mermas.
La mala ubicaciéon de material puede hacer que se moje con la lluvia o que esté en el paso de carretillas o
vehiculos, aumentando el riesgo tanto de accidentes como de merma de materiales por impacto con
maquinaria

Revisar la disponibilidad de suficientes contenedores de tajo para facilitar la Separacién Obligatoria en Origen
y su evacuacion

Listar aquellas acciones de prevencion de RCD que establezca el PGR y que se tengan que realizar de forma
continuada durante la obra. Establecer un procedimiento para revisarlas periédicamente y ejecutar las
acciones necesarias, de acuerdo con el jefe de obra, los técnicos de obra y el encargado.

Establecer un sistema de supervision de los trabajadores en obra y de informacion de incidencias

Establecer un sistema de avisos y de sistemas correctores con posibles cargos por incumplimiento del PGR

13
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13 Durante ejec. de obra Informar periédicamente a los técnicos y jefes de produccién sobre las incidencias de los industriales que
dirigen para que tomen las medidas oportunas. Para incidencias graves o sin acuerdo, escalar la incidencia al
jefe de obra.

14  Durante ejec. de obra Gestionar y registrar la retirada y los cambios de contenedores con el GdR externo

15  Durante ejec. de obra Archivar toda la documentacién de control de la salida de RCD: albaranes, tickets bascula, etc..... Revisar y

validar la facturacion del GdR externo con dicha documentacion

16 Al entregar la obra Facilitar la documentacién de control y seguimiento de los residuos a la Direccién Facultativa de la Obra para
que ésta realice el Informe final de gestion.(ver articulo 6 punto 1 y articulo 7 punto 5 del Decreto 112/2012).

El TMA debe verse como una figura que trabaja normalmente a pie de obra y no en la caseta de obra.
Trabaja muy cerca del encargado, con el que tiene contacto permanente tanto en temas de gestién de
RCD como de limpieza o de localizacién y ubicacion de materiales. En algunos casos, el TMA puede
llegar a responsabilizarse de la recepcion y ubicacién de materiales, siempre y cuando esté de acuerdo

con el encargado de la obra.

Aunque la apariciéon del TMA en la obra habitualmente genera recelos en los encargados, a efectos
practicos los TMA acaban convirtiéndose en una ayuda para ellos, descargandoles de todas aquellas
tareas relacionadas con los RCD y dandoles mas tiempo para dedicarse a la produccion. En este aspecto
los TMA difieren de los Técnicos de Seguridad que, por la naturaleza de su trabajo, generan tensiones con

las actividades productivas.

Aunque el TMA depende del constructor, debido a la carga de trabajo que genera y a su perfil, es cada
vez mas habitual que el jefe de obra subcontrate una empresa especializada que aporte no solo un TMA
sino también los contenedores de tajo homologados y necesarios para facilitar la separacién obligatoria en
origen por parte de los industriales que trabajaran en la obra. Esta empiricamente demostrado que la
aplicacion efectiva de un PGR puede generar a la obra ahorros superiores a la gestion tradicional de los
RCD.
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2. PUNTO DE PARTIDA. PROCEDIMIENTO BASICO

Como ya hemos visto, segun indica el Articulo 4° del RD 105/2008, el EGR es un documento que debe
redactar el promotor y que debe incorporarse como anejo a todos los proyectos de ejecucién de obras,
mientras que el Plan de Gestion de RCD es un documento que debe redactar el contratista y que también
debe formar parte de la documentacién de la obra.

2.1 Estructura del EGR y del PGR

El EGR es la base a partir del cual se redacta un Plan de Gestién de Residuos. El EGR establece las
pautas y los objetivos en materia de gestion de los RCD que se generaran en la obra y el PGR detalla de
qué forma se conseguiran dichos objetivos.
El promotor esta obligado por ley a incluir en el EGR los siguientes capitulos:

1. Estimacion de los RCD que se van a generar

2. Medidas de prevencion para minimizar los RCD que se puedan generar

3. Operaciones de Reutilizacion, Valorizaciéon o Eliminacion, en las que se concreta el destino final
de los RCD generados
Medidas para la separacion obligatoria en origen de los RCD para facilitar su valorizacion
Planos con las instalaciones para la gestion de RCD

Prescripciones técnicas

N o o &

Partida Presupuestaria para poder implantar el PGR de forma efectiva

Estos capitulos son la pauta que establece la estructura del EGR.

El PGR debe detallar como llevara a cabo lo establecido en el EGR vy, por lo tanto, debera incluir por lo
menos 4 capitulos, correspondientes a los puntos del 2 al 5 listados en el punto anterior, y en los que se

debe detallar de qué forma conseguira implantar las medidas establecidas en el EGR.

Por lo tanto, los capitulos que se deberan incluir en la redaccién del PGR son los siguientes:
1. Medidas de prevencion para minimizar los RCD que se puedan generar
2. Operaciones de Reutilizacion, Valorizacién o Eliminacién, en las que se concreta el destino final
de los RCD generados
Medidas para la separacion obligatoria en origen de los RCD para facilitar su valorizacion
4. Planos con las instalaciones para la gestion de RCD

Para disponer de una guia detallada de cémo redactar un PGR recomendamos la consulta del “Manual

Ihobe para redaccion e implantacion de plan de gestion de residuos de construccion y demolicion y
buenas practicas gremiales”, editada por lhobe en octubre de 2012.
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® 21.1 Anexos que debe incluir el EGR

A lo largo del presente Manual se va describiendo una serie de documentos e informacion de soporte que
debera formar parte del EGR que se redacte. A titulo de referencia, los anexos que deberia incluir el EGR

serian, como minimo, los siguientes:

1. Hoja de Definicion de Objetivos. Una para cada objetivo establecido. (ANEXO IX)

2. Acta de Aprobacion de Presupuesto de Gestion de RCD. Debidamente rellenada y pendiente
solamente de completarla con los porcentajes de objetivo que se consigan a final de obra, para
poder calcular la partida presupuestaria que finalmente se autoriza. (ANEXO X)

3. Hoja de Inspeccion y Check List de Objetivos. Debidamente preparados para iniciar las inspecciones
en obra. Mientras que la Hoja de Inspeccidn sera el documento que se ira rellenando a lo largo
de la obra, el Check List de Obijetivos es simplemente un listado de las cosas que hay que
revisar a la hora de rellenar la Hoja de Inspeccién (ver punto 0).

4. Anexos asociados a las Prescripciones Técnicas. Toda aquella documentacion técnica necesaria,
asociada a las Prescripciones Técnicas que la propiedad finalmente haya decidido incluir en el
EGR. Se recomienda incluir el ANEXO VII sobre etiquetado de RCD peligrosos.

5. Acta de aprobacion del PGR. El EGR puede incluir estos documentos, que pueden ser también
facilitados por el PGR. (ANEXOS IV & V).

@ 212 Anexos que debe incluir el PGR

A su vez, como parte del trabajo de validacion y aprobacion del PGR, el CMA debe asegurarse de que

dicho documento llevara adjunta la siguiente documentacion:

1. Certificados de los laboratorios que realicen las evaluaciones de calidad de los RCD que se vayan
a reutilizar en la obra, si es el caso.

2. Hoja de Normas del PGR en la que se informe de las normas basicas que se implantaran en la
obra para garantizar la SOO.
Formato de los carteles que se vayan a utilizar en el Punto Verde y el Punto de Peligrosos.
Copia de los Informes de Seguimiento y Actas de Reunion que se generen a lo largo de la obra,
en relacion a la gestion de RCD.

@® 5. Plan de Gestion de RCD que contengan amianto (en caso de que lo haya en la obra), facilitado

por la empresa subcontratada a tal efecto.

A parte de esta documentacion anexa al PGR, existe otra documentacion que debera afiadirse al Informe

Final de Gestion de RCD, tal y como se detalla a continuacion.
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® 21.2.a EllInforme Final de Gestion de RCD

El Informe Final pretende recoger toda la informacion relacionada con la gestion de los RCD que se haya
realizado en la obra. Este informe es un documento que la Direccién Facultativa debe redactar y firmar y

que requerira para la devolucién de su fianza municipal.

El redactor de este informe sera normalmente el CMA y su contenido es el siguiente:

1. Datos generales y de ubicacion de la obra
1.1. Promotor y Ejecutor de la Obra
Nombre / razén social del promotor de la obra (productor del residuo)
Nombre / razén social del o los contratistas de la obra (poseedor/es del residuo
1.2. Redactor del Informe
Datos personales, profesionales y de colegiacion del técnico competente encargado de la redaccion
del Informe final de Gestion
1.3. Emplazamiento
Datos de emplazamiento segun direccion postal completa, fincas colindantes y coordenadas UTM
Superficie de la parcela y superficie construida.
1.4. Tipo de Obra
Descripcion breve del tipo de obra al que hace referencia el Informe. Como minimo, debera figurar la
siguiente informacion:
Tipo de actuacioén: construccion, demolicion, reforma o urbanizacion.
Tipo de estructura: metalica, hormigén, madera, mixta (especificar).
Numero de plantas, especificando so6tanos.
2. Tabla resumen cuantitativa de gestién de residuos de construccion y demolicion
Incluira los siguientes apartados, siempre con los cédigos LER como elemento identificativos de los
registros
2.1. Previsiones realizadas en el Estudio de Gestion de Residuos (EGR)
2.2. Obligacién o no de separacion de los Residuos en Obra
2.3. Gestion realizada con los siguientes posibles destinos
2.4. Prevencion, reutilizacion, valorizacion in situ, valorizacion exterior, eliminaciéon
2.5. Justificacion de las variaciones en mas o en menos respecto de lo previsto en el EGR

2.6. Tipologia del documento aportado como justificacion

En el ANEXO VIII se adjunta un modelo de tabla para utilizar en el Informe Final.
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@® 2.1.2.b Anexos que debe incluir el Informe Final de Gestion

El IFG debe incluir principalmente la documentacion que certifique el correcto destino de los RCD, la cual
debe ser controlada por el TMA y verificada por el CMA.

En el caso de que se realice un relleno de tierras en la misma obra, el IFG debera también incluir una
copia de la licencia del ayuntamiento, autorizando dicha actividad, juntamente con una declaracién jurada

de la cantidad y usos de los materiales procedentes de RCD reutilizados in situ.

De cara a facilitar la gestion integrada del EGR, PGR e IFG, y también de sus respectivas verificaciones
por quien corresponda en su caso, la Viceconsejeria de Medio Ambiente e Ihobe ofrecen la herramienta
informatica EEH-Aurrezten. Se encuentra disponible en:
http://www.ihobe.net/Publicaciones/Ficha.aspx?IdMenu=750e07f4-11a4-40da-840c-
0590b91bc032&Cod=7d49a5cc-b730-4c89-a512-4a89d8e19a06

2.2 Alcance y objetivos del EGR

En este capitulo analizaremos qué se puede llegar a plantear en un EGR y qué debemos evitar para que

no se convierta en un mero tramite documental.

2.21 ¢ Qué pretende el EGR?

Un EGR pretende aportar un enfoque medioambiental practico al proyecto de obra, haciendo que tanto el
promotor como el constructor deban plantearse criterios de reduccién, reutilizacion y reciclaje con respecto
a los RCD que generara dicho proyecto. Ademas, la puesta en practica del PGR en obra (basado en el
EGR) implicara la formacién e informacion del todo el personal implicado en él, sin olvidar que uno de los
objetivos finales es que represente también un ahorro econdémico tanto para el promotor como para el

contratista.

Podriamos decir que la redaccion de un EGR induce a un comportamiento sostenible en el sector de la
construccion ya que:

e Vela por el respeto ambiental

¢ Podemos entender la formacion e informacién del personal como un progreso social

¢ Contempla la viabilidad econémica de los objetivos planteados
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222 ¢Hasta déonde puede llegar el EGR?

La practicidad del EGR es indispensable, ya que es el elemento que le dara credibilidad y que puede

servir de acicate para que el contratista se implique en el PGR y plantee objetivos ambiciosos.

Cuando nos planteamos la redaccion de un EGR es primordial analizar a fondo el proyecto de obra para
tener claro el objetivo final del proyecto, la planificacion, la ubicacién y las partidas principales de
materiales que pretende utilizar. Estar a tiempo de sugerir cambios en dichas partidas que puedan
reportar posteriores decrementos en el volumen final de RCD que se generaran (por ejemplo sustituyendo

materiales compuestos por otros productos reciclables) puede significar un verdadero reto inicial.

Desde el punto de vista de la Compra Publica Verde, la aplicacion de criterios de compra basados en las
especificaciones de este Manual permiten traccionar de la buena ejecucion de la obra y de su
ecoeficiencia a través incluso de la contratacion del propio proyecto. (Consultar Manual de Compra
Publica Verde de IHOBE)

2.2.3 Puntos débiles del EGR

Entendemos como “puntos débiles” de un EGR aquellos aspectos que pueden hacer que el PGR
resultante sea poco ambicioso e, incluso, que no se ejecute una implantacién rigurosa en obra.

Basicamente se pueden dar dos situaciones que nos lleven a esa situacion:

1. Compromiso por parte de la propiedad.
Sin un interés real por parte de la propiedad para que se cumplan los objetivos de gestién de
RCD que reduzcan el impacto ambiental de los mismos, dificilimente el EGR podra tener un efecto
real en la obra.

2. Objetivos poco realistas:
A la hora de establecer qué objetivos debe cumplir el contratista, es fundamental que éstos sean
alcanzables. Unos objetivos que requieran un esfuerzo no justificable, dificiimente seran
asumidos por el contratista y asumira directamente la posible pérdida econémica derivada de la
no consecucion de dichos objetivos.

3. Partida presupuestaria insuficiente
Es fundamental que el EGR tenga dimensionada una partida presupuestaria realista, que
considere todos los costes necesarios en los que debera incurrir el contratista, tanto en
tratamiento de RCD como en separacion obligatoria en origen. De no ser asi, todo el peso de la
responsabilidad ambiental de la gestion de los RCD recae entonces en el contratista, que parte
de una situacién poco ventajosa a la hora de disefar en implantar el PGR y que, finalmente, va

en detrimento de los objetivos planteados en el EGR.
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Para minimizar este riesgo se recomienda la utilizacion de las referencias al respecto que se en
encuentran en la Base de Precios de la Construccion del Pais Vasco. Se accede a ella en la direccion:

http://www.euskadieuprecios.com/

2.3 Procedimiento basico para la redaccion del EGR

A continuacién detallaremos un procedimiento basico de 28 pasos para la redaccién de un EGR:

PASO | DESCRIPCION REFERENCIAS EN LA GUIA
0 Antes de iniciar la redaccidn de un EGR, debemos disponer de la siguiente informacién:
1. Proyecto de la obra con el estado de mediciones, planos de ubicacion y

planificacion preliminar.

2. Herramienta para la estimacion de RCD (por ejemplo: EEH-Aurrezten de Ihobe,
adaptada para la cumplimentacion del Decreto 112/2012).
INTRODUCCION
1 Redactar la introduccion del EGR, con todas las referencias formales y legales, en tanto

que se trata de un documento anexo al Proyecto de la obra.

ESTIMACION DE RCD

2 Realizar la estimacion de los RCD que se generaran en la obra. 4.2

3 Redactar el capitulo de Estimacidn de RCD y tipos de RCD a separar. 41&4.3
MEDIDAS PARA LA PREVENCION

4 En funcidn del tipo de obra y del nivel de exigencia que se quiera establecer en materia | 3.2 & 5.2

de gestidon de RCD, esbozar los objetivos de prevencion que se quieran plantear en el
EGR en base a los ejemplos presentados en el EGR u otros objetivos a medida e
intentando que cumplan con los requisitos SMART.

5 Para cada objetivo seguir el Procedimiento de Definicién de un Objetivo, detallado enel | 3.6
Manual.
6 Rellenar la Plantilla de Definicion de Objetivo para cada objetivo en base a la | 3.7

informacién desarrollada en los puntos anteriores.

7 Redactar el capitulo de Medidas de Prevencidn. 5.1
OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
8 En base a la estimacion de RCD, decidir qué RCD deberan separarse obligatoriamente | 1.5.2
en origen.
9 En base a las caracteristicas de la obra, estudiar la posibilidad de realizar valorizaciones | 6.2 & 6.3

in situ de RCD o materiales resultantes de posibles fases de desconstruccion.

10 En el caso de que se considere necesario fijar un objetivo de valorizacion in situ, seguir | 3.6 & 3.7
el Procedimiento de Definicién de un Objetivo y rellenar la Plantilla de Definicion de
Objetivo.
11 Redactar el capitulo de Operaciones de Reutilizacién, Valorizacién o Eliminacién. 6
MEDIDAS PARA LA SEPARACION OBLIGATORIA EN ORIGEN
12 En funcién del tipo de obra y del nivel de exigencia que se quiera establecer en materia | 3.2 & 7.3

de gestion de RCD, esbozar los objetivos de SOO que se quieran plantear en el EGR en
base a los ejemplos presentados en el EGR u otros objetivos a medida e intentando que
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cumplan con los requisitos SMART.

13 Para cada objetivo seguir el Procedimiento de Definicion de un Objetivo, detalladoenel | 3.6
Manual.
14 Rellenar la Plantilla de Definicion de Objetivo para cada objetivo en base a la | 3.7
informacién desarrollada en los puntos anteriores.
15 Redactar el capitulo de Medidas para la SOO. 7.18&7.2
PLANOS CON LAS INSTALACIONES PARA LA GESTION DE RCD
16 Contabilizar los medios necesarios para cumplir con los objetivos del EGR 8.2.1
PASO | DESCRIPCION REFERENCIAS EN LA
GUIA
17 Considerar operaciones de valorizacién in situ 8.2.3
18 Sobre plano y en base a la informacion anterior y la logistica prevista en obra, disefiar | 8.1 & 8.2.2
una propuesta preliminar de la ubicacién y las rutas de evacuacion de los RCD y puntos
de acopio.
PRESCRIPCIONES TECNICAS
19 En base a los objetivos establecidos en los capitulos anteriores del EGR que estamos | 9
redactando y tomando como referencia las prescripciones técnicas del Manual, elegir
aquellas que sean mas adecuadas para el EGR en cuestion.
PARTIDA PRESUPUESTARIA
20 Calculo de la partida necesaria para la Supervisién y Control de la SOO 10.2.1
21 Calculo de la partida necesaria para disponer de los medios fisicos necesarios para la | 10.2.2
SO0
22 Célculo de la partida necesaria para el transporte y gestion de los RCD 10.2.3,10.2.4 & 10.2.5
23 Célculo de la partida necesaria para la posible valorizacién in situ de los RCD 10.2.6
ASOCIACION DE OBJETIVOS CON LA PARTIDA PRESUPUESTARIA
24 Revisar todos los objetivos que se han disefiado y evaluaciéon de su idoneidad y | 3.4
relevancia. Asignacidn de un peso en % a cada objetivo.
25 Establecer qué cantidad de la partida presupuestaria estara sujeta a la consecucién de | 3.5
los objetivos del EGR.
26 Rellenar el Acta de Aprobacion de Presupuesto en funcion de lo establecido en los dos
puntos anteriores.
ANEXOS
27 Preparar la Hoja de Inspeccion y el Check List de Objetivos. 3.8.2
28 Adjuntar toda la documentacidn necesaria al EGR 211
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® 3. LOS OBJETIVOS DEL EGR: METODO DE APLICACION

3.1 Introduccion

El presente Manual tiene como eje fundamental conseguir que el PGR se aplique en obra y se obtengan

resultados reales en base a los objetivos marcados por el EGR.

Es por lo tanto fundamental que los objetivos cumplan dos requisitos que desarrollaremos en este

capitulo:

4 N\
REQUISITO 1
Que sean objetivos tipo SMART

. J

( )
REQUISITO 2
Que la partida presupuestaria en gestion de RCDs esté sujeta al cumplimiento de los objetivos del EGR

. J

Con el Requisito 1 conseguiremos que los objetivos sean medibles y cuantificables y podremos evaluar

hasta qué punto se han conseguido.

Con el Requisito 2 conseguiremos que el contratista se implique en su consecucion al depender

econdmicamente de ello.

3.2 Caracteristicas de los objetivos: SMART

Cuando se disefia un proyecto o cuando planteamos una propuesta, establecemos las metas. Las metas
son las soluciones a los problemas identificados o el resultado final a conseguir. El “inconveniente” de una
meta es que suele ser demasiado general. Los objetivos se derivan de la meta, pero son mas especificos
y mas facilmente verificables que la propia meta. En general, el cumplimiento del conjunto de objetivos

planteados nos conduce a la meta deseada.

Los objetivos del EGR deberian disefiarse en base al concepto SMART (eSpecifico, Medible, Alcanzable,

Realista, Temporizable). Mas concretamente:
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Especifico (Specific)

Cuanto mas detallado sea el objetivo, mejor sera su comprension y mayores las probabilidades de que

sea alcanzado. El redactor del EGR puede hacerse las siguientes preguntas para garantizar que su

objetivo es especifico:

1.

© a0 k0w D

3.2.2

¢ Quién esta involucrado?

¢, Qué quiero lograr exactamente?

¢ Doénde debe ser alcanzado el objetivo exactamente?
¢ En qué periodo de tiempo?

¢ Cuales son los requisitos y limitaciones?

¢, Cual es el proposito de lograr ese objetivo?

Medibles (Measurable)

Es fundamental que se pueda cuantificar un valor. Un objetivo no cuantificable no se deberia utilizar en el

EGR. En todo caso se deberia buscar una alternativa cuantificable que permita perseguir el mismo fin.

Basicamente podemos definir tres tipos de mediciones:

3.2.2.a Medicion porcentual

Hace referencia a una medicién que se calcula como un porcentaje.

Ejemplos:

OBJETIVO 1: El caso mas habitual es del porcentaje de RCD que no se reciclan y van
a vertedero. Esto se calcularia como:

% RCD a vertedero = Tm de RCD a vertedero / Tm totales de RCD generados en obra

OBJETIVO 2: Otro ejemplo podria ser el porcentaje del presupuesto dedicado a
materiales reciclables sobre el total de la partida de materiales.

3.2.2.b Medicion incremental

Se refiere a valores que dan como resultado una cantidad en valor absoluto.
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Ejemplos:
OBJETIVO 3: El EGR puede requerir la minimizacién del uso de materiales peligrosos

en la obra. El valor a medir sera la cantidad de materiales peligrosos usados en obra,
los cuales deberan ser justificados por escrito ante el CMA y aprobados por él antes de

poder ser utilizados.

OBJETIVO 4: Otro ejemplo podria ser la correcta separacion obligatoria en origen de
los RCD dentro de la obra. Esto se mediria a partir de las evaluaciones que el CMA
realizaria periddicamente visitando los tajos en la obra y cuantificando el nivel de
calidad de la separacion obligatoria en origen que el contratista esta consiguiendo
durante el transcurso de la obra.

3.2.2.c Medicion binaria

Se refiere a la medicién de un objetivo que solamente puede dar como resultado un SI/NO o un OK/NO
OK.

Ejemplo:

OBJETIVO 5: ElI EGR puede establecer que el contratista debe aportar alguna
propuesta para la reutilizacion de RCD en obra. La implantaciéon de dicha propuesta en
obra sera un OK y la consecucion de un objetivo del EGR.

3.2.3 Alcanzable (Achievable)

Evitar elaborar objetivos complejos, que dificulten su cumplimiento y/o su seguimiento. Debe ser posible
alcanzar el objetivo para que quien lo persigue no caiga en el desanimo de intentar algo imposible. Si bien
es admirable ser ambicioso con los objetivos, establecer su valor demasiado alto haciéndolos
inalcanzables, puede ser contraproducente.

3.24 Realista (Realistic)

Muchas veces el objetivo es posible, pero no realista. Por ejemplo, podemos plantear que el contratista
separe el papel del plastico interior que conforman algunas sacas de mortero. Es posible hacerlo, pero no
es un objetivo realista porque no tiene sentido operativo y tampoco econémico.

24



0s de gestion de RCD

en obras de edificac 5 ici \' IhObe

3.25 Limitado en el tiempo (Time-bound)

Especificando el periodo de tiempo en el que se debe completar cada uno de ellos. Los objetivos

S.M.A.R.T. siempre tienen un periodo de tiempo especifico para medirlos y alcanzarlos.

3.3 Valoracién porcentual de la consecucion de un objetivo

A parte de poder cuantificar hasta qué punto el contratista ha conseguido un objetivo, debemos poder
transformar el valor medido (sea porcentual, incremental o binario) en un porcentaje. Para ello, deberemos

establecer el valor umbral y el valor objetivo.

3.3.1 Valor Umbral

El valor umbral es el valor minimo a partir del cual consideraremos que el objetivo ya empieza a cumplirse.
A partir del valor umbral, se considera que el porcentaje de objetivo que se esta cumpliendo ya no es 0% y

empieza a aumentar: 1%, 2%, etc.

3.3.2 Valor objetivo

El valor objetivo correspondera al valor que el contratista debera conseguir para considerarse que el
objetivo se ha cumplido al 100%. Existen dos casos posibles: que el valor objetivo sea un valor mayor que

el valor umbral o viceversa.

En el caso de que el valor objetivo sea mayor que el valor umbral, nos encontrariamos con el siguiente

esquema:

0% conseguido 100% conseguido
| . Valor

1 1 » Medido
Valor Umbral Valor Objetivo

En este caso, el objetivo serd conseguir un valor lo mas grande posible. Graficamente, podemos

interpretarlo de la forma siguiente:
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% de objetivo A
conseguido

100%

» Valor
Valor Valor medido
Umbral Objetivo

En el caso de que el valor objetivo sea mayor que el valor umbral, nos encontrariamos con el siguiente

esquema:

100% conseguido 0% conseguido
Valor
} } P Medido
Valor Objetivo Valor Umbral

En este caso, el objetivo sera conseguir un valor lo mas pequefio posible. Se persigue un valor objetivo
pequefo que, si se supera, va reduciendo el porcentaje de objetivo conseguido. Graficamente, podemos

interpretarlo de la forma siguiente:

% de objetivo 4
conseguido

| o

100% |----------

» Valor
Valor Valor medido
Objetivo Umbral
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3.3.3 Ejemplo practico

Usando los cuatro objetivos descritos en los ejemplos anteriores, podriamos elaborar una tabla con los

siguientes valores umbral y objetivo:

Valor Valor
Descripcion Tipo Medicion Umbral Objetivo
[0%] [100%]

% RCD a vertedero =Tm de RCD a

OBJETIVO % de RCDs que van a
’ 9 Porcentual vertedero / Tm totales de RCDs 20% 5%

1 vertedero
generados en obra
% material reciclable = €de
OBJETIVO N ’ . .
2 % material reciclable Porcentual presupuesto materiales reciclables / 50% 80%
Total € presupuesto material
OBJETIVO Uso de materiales Numero de certificados de materiales
. Incremental ) . 75 25
3 peligrosos peligrosos utilizados en obra

Numero de visitas de obra en las que
Incremental el CM detecta no conformidades en 20 5
materia de SOO
Aprobacién por parte del CMA de una
Binario actuacidn de reutilizacion en obra por OK OK
parte del contratista: OK/ NO OK

OBJETIVO Correcta Separacidon
4 Obligatoria en Origen

OBJETIVO Reutilizacidon de RCDs
5 en obra

TOTAL

En el caso del OBJETIVO 2, si la medicion resultante es de un 35% de material reciclable segun

presupuesto, el objetivo no se cumpliria y, por lo tanto, % OBJETIVO 2 = 0%.

Si finalmente el valor medido es de un 70%, se habria conseguido una fraccion del objetivo, que se mide
de 50% a 80%.

Aplicando una sencilla regla de tres, de 50% a 80% van 30 puntos que equivalen al 100% del objetivo. Por
lo tanto, los 20 puntos que van de 50% al valor medido: 70%, equivalen a: 20/30 = 66,666%. El objetivo 2

se ha conseguido en un 66,67 %.
% OBJETIVO 2 4

100%

66,67%

! » % material
50% 70% 80% reciclable
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En el caso del OBJETIVO 4, si la medicion resultante es de 27 no conformidades en visitas de obra del
CMA, el objetivo no se cumpliria y, por lo tanto, % OBJETIVO 4 = 0%.

Si finalmente el valor medido es de 9 No conformidades, se habria conseguido una fraccion del objetivo,

que se mide de 5 a 25.

Aplicando una sencilla regla de tres, de 5 a 25 van 20 No Conformidades que equivalen al 100% del
objetivo. Por lo tanto, los 16 puntos que van de 25 al valor medido: 9, equivalen a: 16/20 = 80%. El

objetivo 4 se ha conseguido en un 80%.

% OBJETIVO 4 4
100%
___________ |
80% | ---mmomn EoD
b
! |
! 1
! 1
! [
! |
! : » N2No Conformidades
5 9 25 durante visita de
CMA
Sobre la misma tabla usada anteriormente,
Valor Valor . .. a
L. L. Valor % objetivo Calculo
Descripcion Umbral Objetivo . .
Medido conseguido (regla de tres)
[0%] [100%]
OBJETIVO % de RCDs que van a (20% - 7%)
20% 5% 7% 86,67% =
1 vertedero 0 ’ ) 0 (20% - 5%)
OBIJETIVO 80% - 70%
2 % material reciclable 50% 80% 70% 66,67% = EBO‘;:-SS%(:;
OBJETIVO Usct de materiales 75 25 68 14% - (75 - 68)
3 peligrosos (75 - 25)
OBJETIVO Correcta Separacién 20 P 9 80% (20-9)
4 Obligatoria en Origen ? - (20-5)
OBJETIVO Reutilizacién de RCD
eutiiizacion de REDS oK oK NO OK 0% = NOOK 0%

5 en obra

28 L -



0s de gestion de RCD

en obras de edificac

3.4 Calculo del porcentaje final de objetivos conseguidos

Como hemos observado, el EGR debe establecer unos objetivos que puedan medirse y puedan también

establecer un porcentaje final de objetivos conseguidos.

El porcentaje final de objetivos conseguidos en un EGR es el valor medio ponderado de todos los
objetivos que haya en el EGR. La media de los porcentajes de los objetivos conseguidos se recomienda
que se haga ponderada ya que hay objetivos que son mas importantes que otros y, por lo tanto, deben

tener mas peso a la hora de fijar el valor final.

3.4.1 Ejemplo practico

Siguiendo con el ejemplo anterior, establecemos un peso concreto (importancia) a cada uno de los cuatro

objetivos, quedandonos de la forma siguiente:

Descripcion Peso
OBJETIVO % de RCDs que van a \
40%
1 vertedero
OBJETIVO
% material reciclable 10%

2

OBJETIVO Uso de materiales

5%
3 peligrosos 0

todos los pesos
tiene que llegar

a 100%

> la suma de

OBJETIVO Correcta Separacion
. . . 40%
4 Obligatoria en Origen
OBJETIVO Reutilizaciéon de RCDs
5%
5 en obra }

TOTAL 100%

En este caso, le damos mucha importancia a que el porcentaje de RCD que vaya a vertedero sea muy
baja (OBJETIVO 1) y a que se realice una correcta separacion obligatoria en los tajos a pie de obra
(OBJETIVO 4). El uso de materiales reciclables (OBJETIVO 2) lo consideramos de cierta relevancia y la
minimizacion de materiales peligrosos (OBJETIVO 3) y alguna posible aportacion para reutilizar RCD en

obra (OBJETIVO 5) también los queremos considerar, aunque de forma poco relevante.

Como se comprueba en la ultima linea de la tabla anterior, el total del peso que se distribuye entre todos

los objetivos tiene que sumar 100%.

29



Herr-baltzua
Sose0as Pubica ool

Manual para la redaccion ¢ jestion de RCD en obras

EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

Si ahora tomamos los resultados obtenidos para cada objetivo y los multiplicamos por su peso, finalmente

obtenemos cual es el porcentaje de objetivos cumplidos ponderado.

L, % objetivo % objetivo
Descripcion . Peso
conseguido ponderado

OBIJETIVO % de RCDs que van a 34,67% I:> 86,67% x 40% = 34,67%

86,67% 40%
1 vertedero
El % de objetivo conseguido

OBJETIVO ) ) multiplicado por el peso de dicho

2 % material reciclable 66,67% 10% 6,67% objetivo nos da el peso ponderado
OBIJETIVO Uso_ de materiales 14% 5% 0,70%

3 peligrosos
OBJETIVO Corr‘ecta Separacién 80% 40% 32,00%

4 Obligatoria en Origen
OBJETIVO Reutilizaciéon de RCDs 0% 5% 0%

5 en obra

TOTAL 100%

Llegados a este punto, para el ejemplo que desarrollamos, vemos que el contratista ha conseguido
cumplir con el 74,03% de los objetivos establecidos en el EGR. Esta informacion queda reflejada en el
Acta de Aprobacion de Presupuesto (ver ANEXOS X & XllI).

Podemos ahora usar el 74,03% para decidir qué cantidad del presupuesto para la gestion de RCD

aprobara la DF.

3.5 Asociacion de objetivos con la partida presupuestaria

En la situacion legislativa actual y con los sistemas de control y seguimiento que la administracion tiene
establecidos, sigue estando en manos de los distintos actores relacionados con el EGR y el PGR que

realmente se trabaje para que se consigan los objetivos que se persiguen en materia de gestion de RCD.

Es por ello que el presente Manual cree absolutamente fundamental asociar la consecucion de los
objetivos del EGR a la aprobacién de la partida presupuestaria que el proyecto incluye en materia de
gestion de RCD.
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Como hemos visto en el punto anterior, este Manual propone una metodologia que permite, finalmente,
cuantificar qué porcentaje del EGR se ha cumplido. Este porcentaje deberia utilizarse para aprobar una

parte mas o menos significativa de dicha partida presupuestaria.

Como se ha comentado, en el ANEXO X se presenta una propuesta de Acta de Aprobacion de
Presupuesto, donde el CMA puede dejar constancia de qué porcentaje final del presupuesto de gestion de
RCD es finalmente aprobado. En el ANEXO XIll se presenta un ejemplo de este documento debidamente
rellenado.

En funciéon del nivel de exigencia que la propiedad quiera imponer al contratista en materia de gestion de
RCD, se proponen dos modelos de aprobacién del presupuesto en funciéon de la consecuciéon de los
objetivos del EGR.

3.5.1  Equivalencia al 100% %de
presupuesto 4
aprobado
Este modelo implicaria que se aprobaria un 100% k--------————_

porcentaje del presupuesto igual al porcentaje
de objetivos conseguidos a final de obra.

L » % de objetivos
100% conseguidos

Siguiendo el ejemplo anterior, si finalmente se ha conseguido un 74,03% de los objetivos establecidos en
el EGR, la DF aprobaria el 74,03% del presupuesto informado en el EGR.

3.5.2 Aprobacién parcial

% de

. . presupuesto

Este modelo implicaria que una parte (X %) del aprobado
presupuesto estaria asegurado en funcién de objetivos

100%

no relacionados con el EGR y otra parte del presupuesto
se aprobaria en funcion del porcentaje de objetivos
conseguidos a final de obra.

X%

» % de
100% objetivos
conseguidos
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También usando los valores del ejemplo utilizado hasta ahora, supongamos que el EGR establece que el
50% de la partida de gestién de RCD esta condicionada a la contratacion de un gestor de RCD autorizado
para el transporte y tratamiento de los RCD y que el otro 50% de la partida de gestion de RCD esta

condicionada a la consecucién de los objetivos detallados en el EGR.
Supongamos que, por un lado, el contratista contrata a un gestor autorizado y, por otro, consigue cumplir

con el 74,03% de los objetivos establecidos en el EGR. Por lo tanto, la DF aprobara el 87,02% del
presupuesto [ 50% + (50% x 74,03%) = 87,02% 1.

3.6 Procedimiento de definicion de un objetivo

Cada vez que se decide incluir un objetivo en un EGR hay que tener en cuenta aspectos operativos, de
recogida de datos y de disponibilidad de recursos. Es por ello que es recomendable no incluir demasiados

objetivos en un EGR, a no ser que se disponga de los medios necesarios para realizar su seguimiento.

El Manual recomienda que un EGR incluya entre 5y 10 objetivos para obras de complejidad media.

A la hora de definir un objetivo, el presente Manual propone seguir los siguientes pasos:

3.6.1 Determinaciéon del concepto basico

Cuando vamos a establecer un objetivo, tenemos que hacernos algunas preguntas, como por ejemplo:
¢, Qué queremos conseguir con este objetivo? ;Es necesario tenerlo en cuenta en el proyecto que
estamos desarrollando?

Una vez ya tenemos todos los objetivos listados, debemos revisarlos y asegurarnos que estos objetivos

incluyen aquellas consideraciones que establece la legislacién vigente.

3.6.2 Cuantificacion del objetivo

¢, Qué mediremos para poder cuantificar hasta qué punto el objetivo se ha conseguido? ;Coémo lo
mediremos? ¢Qué complejidad y qué carga de trabajo implica la recogida de esta medicién? ;Cuantas
mediciones deberemos realizar?
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Tenemos que poder responder a estas preguntas de forma univoca para garantizar que el objetivo que
estamos configurando sera viable. EI nimero de mediciones que se tomara es también muy importante,

puesto que nos dara una medida de la carga de trabajo que conllevara.

3.6.3 Determinacién del Valor Umbral y Valor Objetivo

La definicidon de estos dos valores nos establecera el rango dentro del cual se considerara que el objetivo
se esta cumpliendo. Hay que tener en cuenta que el Valor Umbral implica que el contratista ya estara
empezando a cumplir con el objetivo. Por otro lado, el Valor Objetivo tiene que ser alcanzable en cualquier
caso (ver punto 0).

3.6.4 Determinacion de la fuente de obtencion de la medicion

El CMA debe saber de dénde se obtendra la informacion que le permitira cuantificar el valor medido.

Normalmente la informacioén se puede obtener por dos canales:

Visitas de Control. EI CMA debera programar visitas de obra periédicas en las que evaluara aquellos
objetivos que se haya determinado que seran evaluados por medio de inspecciones visuales. Para estas
visitas de control el presente Manual propone un formulario tipo, llamado Hoja de Inspeccién, que puede
usarse de referencia (ver ANEXO XIl). Las Hojas de Inspeccion pueden llevar adjunto un Check List de
Objetivos donde el CMA puede listar todas aquellas cosas que tiene que revisar para cada objetivo en
concreto (ver ANEXO XII).

Documentacién de obra. EI CMA puede requerir de informacion generada o tramitada por el Contratista
para obtener los datos que tiene que medir.

3.6.5 Determinacién de la documentacién adjunta

En el proceso de definicion de un objetivo, hay que dejar constancia de qué documentacién debera
adjuntarse como soporte documental a las mediciones tomadas. Esto incluye tanto las hojas de visitas de

obra como fotocopias de documentos del contratista o de alguna subcontrata.

3.6.6 Determinacion del método de validacion

Es necesario que exista una forma de validar que las mediciones obtenidas y la documentacion asociada
es correcta. El CMA debe poder ir a la fuente donde se ha obtenido la medicién. Esto permite al CMA

realizar controles aleatorios de que, efectivamente, las mediciones son fiables.
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3.6.7 Determinacién de la frecuencia y el nimero de mediciones que se realizaran
Los objetivos pueden requerir de mediciones recurrentes a lo largo de la obra o de una sola medicioén en

algun momento de la obra.

En el caso de objetivos con mediciones recurrentes, éstas se realizaran de forma periédica y, por lo tanto,

segun la duracién de la obra, se establecera una cantidad de mediciones a priori, revisable a final de obra.

3.6.8 Determinacion de la importancia de la medicién
Una vez definidos todos los objetivos, el CMA debera establecer qué peso se le da a cada uno, teniendo

en cuenta que el total de los pesos debe sumar 100% (ver punto 0).

Normalmente, los objetivos con mayor peso son los que estan asociados a la consecucion de objetivos

marcados por la ley, como los del porcentaje de RCD que se reciclan o la separacion obligatoria en origen.

3.6.9 Determinacion del método de calculo del porcentaje de objetivo conseguido

Tal y como se detalla en el punto 0, se recomienda establecer a priori la forma de calculo del porcentaje

de objetivo conseguido (regla de tres), para facilitar su tratamiento una vez empiece la obra.
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3.7 Plantilla de Definicion de Objetivo

En base a lo comentado en el capitulo anterior, para facilitar la elaboracién y concrecién de un objetivo, se

propone un formulario donde se incluyen todos los aspectos clave y que puede ser incluida en el EGR. En

el ANEXO IX se facilita una plantilla para su uso. La plantilla incluiria los siguientes campos:

Nombre del objetivo

Descripcion breve

Descripcidn Descripcién completa. Justifiacion del OBJETIVO que hemos elegido para nuestro
EGR.

Valor Medido Qué es lo que medimos?

Valor Umbral Valor minimo a partir del cual se empieza a cumplir con el objetivo

Valor Objetivo

Valor méximo que, una vez conseguido, ya se ha cumplido con el 100% del
objetivo

Fuente de la Medicion
Documentaciéon adjunta
Método de obtencion de la
Medicion

¢De dénde sacamos la medicién?
¢Qué documentos necesitamos para justificar la medicion?
¢Cudl es la forma concreta de obtener el resultado de la medicidn?

Frecuencia
Numero de Mediciones

¢Cada cuando tomaremos una medicion?
¢ Cuantas mediciones en total vamos a tomar?

Método de célculo del % de
objetivo conseguido

Con los datos ya recogidos, cdmo conseguiremos calcular el % del OBJETIVO que
finalmente habra cumplido el contratista?

Importancia

Peso que tiene este objetivo sobre el total de objetivos del EGR. ¢Si el total de
objetivos del EGR vale un 100%, qué porcentaje de este 100% corresponde a este
objetivo?

Se proponen a continuacioén tres ejemplos para cada tipo de medicién: porcentual, incremental y binaria,
utilizando el OBJETIVO 2, OBJETIVO 4 y OBJETIVO 5 de los ejemplos anteriores.

OBJETIVO 2

Nombre del objetivo
Descripcion

Fomentar el uso en la obra de materiales reciclables

Este OBJETIVO pretende maximizar la cantidad de material colocado en la obra que pueda ser
reciclable el dia que se decida derribarlo. Debemos evaluar que la cantidad de material reciclable sea
asumible.

Valor Medido v= €de presupuesto materiales reciclables / Total € presupuesto material
Valor Umbral 50%
Valor Objetivo 80%

Fuente de la Medicién
Documentacién adjunta

Método de obtencién
de la Medicion

Listado facilitado por el contratista donde se detallan los materiales que cumplen con el presente
OBJETIVO. / Inspeccion visual del CMA.

Listado del Constratista / Especificaciones técnicas y/o certificados del fabricante conforme el material
instalado es reciclable. /Hojas de Inspeccién

Revisar aleatoriamente durante las Visitas de Control que los certificados coinciden con los materiales
realmente instalados enla obra. En el caso de no ser asi, la Inspeccién sera NO OK.

Revisar que todos los matereiales de la Lista del contratista disponen de su certificado adjunto.
Aquellos certificados de materiales que no se haninstalado realmente en la obra o que notenganel
certificado adjunto, se descartan del Listado del contratista y se le aplica un -5% sobre este OBJETIVO
una vezse obtenga el resultado final como sancidn por mala praxis.

Frecuencia
NuUmero de Mediciones

Bimensual

9 Para una obra de 18 meses.

Método de calculo del
% de objetivo

Afinal de obra se revisa el Listado del contratista y se contabiliza, segin el presupuesto de proyecto, a
qué % corresponden sobre el total de la partida presupuestaria de materiales, siguiendo una regla de
tres.

v=valor medido p =porcentaje del objetivo que se ha conseguido

Regla de tres: p=(v-50%)/(80% -50%)

Importancia:

10% Este objetivo tiene un peso del 10% del 100% total de objetivos del EGR.
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Nombre del objetivo
Descripcion

Fomentar una correcta separacion obligatoria en origen de los RCDs
Este OBJETIVO pretende fomentar un reciclaje eficiente de los RCDs generados en la obra, a través de la
potenciacion de la correcta separacion en origen de los RCDs.

Valor Medido v = Numero de visitas de obra en las que el CM detecta no conformidades en materia de SOO
Valor Umbral 20
Valor Objetivo 5

Fuente de la Medicidn
Documentacion adjunta

Método de obtencion
de la Medicién

Inspecciones realizadas por el CMAen obra durante las visitas.
Hojas de Inspeccién del CMA
Fotografias

En las Visitas de Control, el CMArealiza una inspeccion visual y aleatoria de contenedores de tajoy del
Punto Verde y Punto de Peligrosos. Si durante la inspeccion detecta que residuos estan mezclados o
ubicados en contenedores no correctos, la Inspeccion se considerard NO OK. De lo contrario, serd OK.

Frecuencia
NuUmero de Mediciones

Semanal

77 Para una obra de 18 meses =77 semanas

Método de célculo del
% de objetivo

El % de objetivo conseguido se calculara como la fraccidn del nimero de Visitas de Obra NO OK respecto
a numero total de visitas que el CMAregistre en |la Hoja de Inspeccion, siguiendo una regla de tres.

) v=valor medido p =porcentaje del objetivo que se ha conseguido
conseguido
Regla de tres: p=(20-v)/(20-5)
Importancia; 40% Este objetivo tiene un peso del 40% del 100% total de objetivos del EGR.
OBJETIVO 5

Ejemplo de objetivo binario:

Nombre del objetivo
Descripcion

Accidn de reutilizacién en obra
Proponery ejecutar una accion de reutilizacion de materiales en obra. La accidn debe implicar el
aprovechamiento de materiales sobrantes para colocacidn en obra y debe seraprobado por la DF.

Valor Medido

v=0K/NOOK de la ejecucién de una propuesta aprobada.

Valor Umbral
Valor Objetivo

OK
OK

Fuente de la Medicién

Documentacion adjunta
Método de obtencién
de la Medicién

Inspeccidn realizadas por el CMAen obra para certificar la realizacion de la intervencion en obra.
Hojas de Inspeccion del CMA

Fotografias

El CMArealiza la evaluacién personalmente durante las visitas.

Frecuencia
Numero de Mediciones

Puntual

1

Método de cdlculo del
% de objetivo
conseguido

Valoraciéon OK /NO OK del CMA

Importancia

5% Este objetivo tiene un peso del 5% del 100% total de objetivos del EGR.
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En el ANEXO XllI se incluye una simulacién de todos los documentos relacionados, desde el disefio de
objetivos (Plantilla de Definicion de Objetivo), pasando por la evaluacion de los mismos durante la obra
(Hoja de Inspeccion y Check List de Objetivos) y finalmente la aprobacion del presupuesto (Acta de

Aprobacion del Presupuesto).

Es importante destacar que los objetivos que se muestran en este Manual son ejemplos. La propiedad
puede incluir en el EGR los objetivos que considere oportunos, aprovechando los ejemplos propuestos o
disenando los suyos propios, siempre considerando que tienen que ser alcanzables por parte del

contratista y que no conlleven una excesiva carga de trabajo tanto para el CMA como para el TMA.
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® 4. ESTIMACION DE RCD

La estimacion de RCD es uno de los puntos mas importantes del EGR, ya que de su resultado dependera
también la partida presupuestaria asociada al PGR. Dicha estimacion se medira en peso [Tm] y en

volumen [m3] e incluira el cédigo europeo de cada tipo de RCD (ver ANEXO VI).

Por supuesto, esta estimacién podra verse afectada por cambios posteriores en las partidas de
materiales, mermas no previstas o errores de produccion que puedan generar aumentos o disminuciones

sobre la cantidad de RCD previstos.

La estimacién debe entenderse como una aproximacion a la cantidad de RCD que finalmente saldran de
la obra. Su objetivo es darnos una idea del orden de magnitud de los RCD que se generaran. Es decir, si
la estimacioén establece un total de 1.200m3 de RCD generados, la obra no deberia justificar menos de
800m3 o mas de 1.500m3 a no ser que se hubiese dado alguna situacion excepcional, documentada y
aceptada por todas las partes, la cual justificase desviaciones significativas en los RCD finalmente
generados.

Normalmente, en obras de demolicién las desviaciones no deberian ser significativas, considerando el
hecho de que, si el EGR se ha realizado correctamente, las cantidades medidas de RCD deben ajustarse

a las volumetrias reales del edificio existente.

® 4.1 Definiciones y requisitos legales

El Decreto 112/2012 establece unas cantidades minimas a partir de las cuales un cierto tipo de RCD debe
separarse del resto para ser reciclado. Al realizar el EGR una estimaciéon de las cantidades de RCD,

también deberia detallarse los RCD que se deben separar y qué hay que hacer con ellos.

A efectos informativos, se detallan a continuacién las cantidades minimas de cada residuo a partir de las
cuales la ley establece que hay que separarlos en origen.
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Separacion a

Tipo de RCD Cddigo partir de
LER Tm
Hormigén 170101 10
Ladrillos, tejas, ceramicos 170102 / 10
170103
Metal 1704 siempre
Madera 170201 siempre
Vidrio 170202 0,25
Plastico 170203 siempre
Papel y Carton 150101 0,25
Yeso estructural 1702802 siempre

Cuando el residuo generado es un residuo compuesto por diferentes materiales, se considera que dicho
residuo no es valorizable, aunque el progreso técnico en los procesos de valorizacién comienza a dar sus

frutos en estas corrientes..

En el caso de que haya alguna cantidad estimada de RCD que no llegue a la cantidad minima exigida
para su segregacion, la ley no obliga a separar en origen dicha cantidad y, por lo tanto, queda a discrecion
del promotor que en el EGR obligue o no al contratista a separar ese tipo de RCD del resto. En caso de
que finalmente no se separe, dicho RCD se mezclaria con el resto de RCD no reciclables e iria a un

depdsito controlado o vertedero.

Es importante destacar que, en ocasiones, puede ser rentable para el contratista separar una fraccion de
residuo no indicada en el EGR. Suele ser el caso, por ejemplo, del yeso laminado, comunmente conocido
como “pladur”. En general, como no es un residuo pétreo y ademas es un material compuesto (papel +
yeso), tiene como destino final el vertedero pero en ocasiones el propio Gestor de RCD Externo favorece
una segregacion en origen dando una alternativa de gestién a menor precio, generando un ahorro para el

contratista. Sera el propio TMA el que proponga al jefe de obra separar dicho residuo.

Para obras de demolicion o rehabilitacion se debe incluir en el EGR un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, asi como prever su retirada selectiva y asegurar su envio a gestores

autorizados.
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4.2 Algunas herramientas para la estimacion de RCD

Una de las cuestiones técnicas que mas problemas plantea a la hora de redactar el EGR es
cuantificar, tanto en peso como en volumen, los RCD. La estimacién debera realizarse para cada uno de
los RCD identificados, y debera basarse como norma general en datos (ratios, porcentajes, m3/m2,
kg/m2, etc.), informaciones o estudios contrastados sobre calculos de produccion de RCD de
edificaciones (obra nueva, reforma, derribos, etc.), composiciéon cualitativa y cuantitativa de RCD, etc.
publicados por organismos publicos o instituciones reconocidas, tales como planes autonémicos sobre
RCD, Plan Nacional Integrado de Residuos, normativas autonémicas que regulen RCD, organismos como
IHOBE, Agencia de Residuos de Cataluiia, etc.

En general podemos encontrar 3 tipos de herramientas que nos guian en el célculo para poder calcular el

volumen de residuos que puede llegar a generar un proyecto:

4.21 Ratios generalistas

Podemos encontrarlos habitualmente en la legislacion autondmica basada en el RD 105/2008 o en Planes
Regionales de diferentes CCAA. Por ejemplo, el Decreto 112/2012 en su Anexo | aporta ratios globales de
volumetria de residuos en base a la superficie construida del proyecto y el tipo de obra (construccién o
demolicién) y al uso del edificio (residencial, industrial). Vinculada a ese ratio global disponemos de una
tabla de porcentajes que corresponderian a cada tipo de RCD. La aplicacién EEH-Aurrezten de Ihobe
permite la gestion global de los EGR, PGR e IFG siguiendo los ratios del decreto, pero permite también

utilizar alternativos en caso de que sea necesario de acuerdo con la singularidad de la obra.

Los ratios utilizados para el calculo del volumen de RCD por este Decreto Vasco adaptan y contextualizan
otros estudios, por ejemplo los realizados por el ITEC. Esos ratios estan sujetos a progreso técnico y se

iran perfeccionando en el tiempo.

Otro ejemplo es el Plan Regional de Residuos de Ila Construccion y Demolicion de Madrid
(2006/2016). En este Plan se pueden obtener datos de composicion, tanto cuantitativa, como
cualitativa, de los residuos de la construccion y demolicion que se depositan en los vertederos de esta
Comunidad.
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Ejemplo. Debemos calcular el volumen de residuos que generara un
proyecto de nueva construccion en Bilbao que consiste en una
pequefia obra residencial de 1.000m’ de superficie construida. En
primer lugar utilizaremos los ratios que utilizan Ihobe para conocer el
volumen global de RCD, que son en los que se basan la tabla que
especifica el Anexo | del RD 112/2012 correspondiente a “obra nueva
de edificio residencial”:

- Cantidad de RCD en volumen:

0,11795 m*/m’ construido x 1.000 m”= 117,95m> de RCD

- Cantidad de RCD en peso:

0,0841 Tm/m? construido x 1.000 m’ = 84,1 Tm de RCD

Se estima que la obra generara un total de 117,95m’ y 84,1 Tm de
RCD. El siguiente paso es distinguir qué cantidad corresponde a cada
fraccion de residuo. Para ello utilizaremos la tabla del mismo Anexo |
que corresponde a “obra nueva de edificio residencial” para saber el
desglose de RCD en peso y los ratios de |hobe para distribuirlo en
volumen:

Separacion a
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Cadigo Tipo de RCD Ratio Cant RCD Ratio Cant RCD partir de ¢S00?
LER Descripcion m3/m2 const m? Tm/m2 const Tm Tm Accidn-n2 Fraccion
170101 Hormigdn 0,026047 26,047 0,036464 36,464 10 Separar —Fraccién 1
170102 /170103 Ladrillos, tejas, ceramicos 0,040704 40,704 0,036634 36,634 10 Separar —Fraccién 2
1704 Metal 0,001799 1,799 0,000648 0,648 siempre Separar —Fraccion 3
170201 Madera 0,014487 14,487 0,003622 3,622 siempre Separar —Fraccién 4
170202 Vidrio N/D N/D N/D N/D 0,25 Separacion Opcional
170203 Plastico 0,010354 10,354 0,001584 1,584 siempre Separar —Fraccién 5
150101 Papel y Cartén 0,011875 11,875 0,000831 0,831 0,25 Separacion Opcional
1702802 Yeso estructural 0,00972 9,72 0,003927 3,927 siempre Separar —Fraccién 6
170302 Mezclas bituminosas N/D N/D N/D N/D N/A
170504 Tierras y rocas no cont N/D N/D N/D N/D N/A
Separar —Fraccién 7
170904 Otros residuos No Pel 0,000778 0,778 0,000314 0,314 N/A
200301 Basuras de obra N/D N/D N/D N/D N/A
170903 Otros residuos Peligrosos 0,002186 2,186 0,00011 0,11 siempre Separar —Fraccién 8
TOTAL 0,11795 117,95 0,08413 84,1

Como se puede observar en el ejemplo anterior, se ha calculado el volumen de residuos en toneladas vy,

por medio de los umbrales de separacion de RCD especificados en el mismo Decreto, también podemos

ver qué fracciones de residuo estamos obligados a separar en origen. En este ejemplo, las cantidades de

vidrio y papel cartdon que se estiman estan por debajo del umbral de segregacion y, por tanto, el creador

del EGR decidira si obligar al contratista a separar también esas fracciones o no. Aunque el EGR

finalmente no obligara al contratista a separarlas, podria ser el propio constructor el que eligiera, por

diferentes motivos, segregar esas fracciones.
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Obsérvese también que la fraccion 7 corresponderia a lo que habitualmente se llaman los residuos
banales, es decir, restos de residuos no peligrosos a los que no se les ha encontrado otro tipo de
tratamiento posible diferente de la deposiciéon en vertedero. Por otro lado, la fraccion 8 que corresponde a
los Residuos Peligrosos, y el contratista debera subdividirla en las fracciones que sean necesarias para
separar los diferentes residuos peligrosos de acuerdo con el punto 2 del Articulo 8 referente a la
segregacion de RCD procedentes de obra mayor y atendiendo a las disposiciones de la Directiva
94/31/CE sobre residuos peligrosos y al Real Decreto 952/1997.

Moddulos de software

Generalmente creados por Institutos Tecnoldgicos o por la Administracién. Consisten en programas de
mayor o menor complejidad asociados a bases de datos de materiales de construccion que se utilizan
para confeccionar los presupuestos de los proyectos. Normalmente estan vinculados a licencias de
software que se deben comprar, como es el caso, por ejemplo, del TCQ2000 del ITEC, uno de los

programas de calculo de presupuestos de obra mas utilizados (https://itec.cat/botiga/tcq2000.aspx).

Existen otros paquetes informaticos de desarrollo privado que también ofrecen soluciones y que pueden

localizarse facilmente a través de internet.

4.2.2 Hojas de calculo propias

Creadas por aquellos profesionales con experiencia practica en disefio e implantacion de PGRs y que
cuentan con bases de datos propias que asocian RCD generados (y correctamente segregados) con las
partidas de materiales que contenia el proyecto de obra. Es el método mas realista y que incluye mayor
numero de matices en funcion de la idiosincrasia de cada contratista en la gestidon de sus RCD. Los ratios
se obtienen siempre a partir de datos empiricos acaecidos en varias obras. Estos ratios, por lo tanto, los

desarrollan las empresas especializadas en la implantacion en obra de Planes de Gestion de RCD.

4.3 Consejos practicos

1. De cara a optimizar la estimacion de RCD, es muy importante que el redactor de EGR tenga
acceso a los Informes Finales de Gestién de RCD de aquellos proyectos en los que disend el
EGR previamente. De esta forma podra obtener datos con los que construir su propio sistema de
célculo de RCD, que seran cada vez mas ajustados y cercanos a la realidad.
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2. Es muy recomendable que inicialmente se calcule el peso y volumen del maximo numero de
fracciones de residuos para poder decidir con criterio qué residuos deberia separar el contratista.
Incluso con la informacién aportada por el EGR el propio contratista podria decidir, con mayor
facilidad, separar residuos por cuenta e interés propios.

3. En general es muy conveniente que, después de calcular el desglose de RCD que obtenemos
tanto en peso como en volumen, revisemos las densidades resultantes que observamos en cada
fraccion de residuo. Para calcular la densidad dividiremos, para cada tipo de residuo, su peso
estimado (en Tm) entre el volumen estimado (en m3), obteniendo la densidad en Tm/m3.
Repasar utilizando nuestro sentido comun las densidades absolutas y relativas entre residuos
evitara que se cometan errores como, por ejemplo, obtener una densidad del papel-carton
superior a la de la madera. Los elementos de control de la aplicacién EEH-Aurrezten ayudan en
la evitacidn de este tipo de errores.

431 RCD sin salida en el mercado del reciclaje

Es bastante habitual que los RCD de dificil valorizacion y/o reutilizacion sean los que provienen de
materiales compuestos, tales como paneles sandwich, aislantes compuestos o el propio carton-yeso.
Aunque su potencial de valorizaciéon también depende del emplazamiento de la obra y, por consiguiente,

de los valorizadores que pudiesen encontrarse cerca.

En el EGR se podria informar al contratista de que si se diese el caso que la obra estuviese ubicada en un
emplazamiento alejado mas de 30 km de la instalacion de reciclaje o valorizacién de alguna de las
fracciones de residuo a separar, podria desestimarse la separacién de dicha fraccién de residuo. Esta
pasaria a formar parte del resto no reciclable, habitualmente llamado fraccién banal. Si, desestimando esa
o esas fracciones el contratista estuviese contraviniendo los requisitos de separacion de RCD del EGR, el

contratista debe notificarlo a la propiedad por escrito para poder recibir la aprobacion pertinente.

4.3.2 Tierras Contaminadas

Siempre que en el emplazamiento de la obra encontremos tierras contaminadas o exista potencialmente
esa posibilidad debido a la anterior actividad que se llevaba a cabo alli, debera presentarse un estudio
adicional con el contenido minimo detallado en el Anexo Il del Decreto Vasco 112/2012. Este documento
lo podran elaborar entidades acreditadas por el 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma y sera dicho

6érgano ambiental quien valore la suficiencia del estudio adicional aportado.
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En obras de demolicidn y rehabilitacion se debe tener muy en cuenta la actividad que se llevaba a cabo en
el edificio/instalacion a demoler o rehabilitar. La propia actividad anterior puede ser un buen indicador de
la potencialidad de suelos contaminados en la parcela, y se debe complementar con una inspeccion
exhaustiva del emplazamiento para elaborar un inventario de los materiales y/o residuos peligrosos
abandonados. De esta forma se podra definir el destino final mas adecuado para cada uno de ellos y se
podra identificar aquellas partes de los edificios o instalaciones que estén contaminadas y que deban ser
retiradas previamente a los trabajos de demolicion o rehabilitacion. Es el caso, por ejemplo, de las
tuberias y otros elementos que contengan amianto, que deben ser retirados conforme a lo establecido en
el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo.

Es muy util revisar el Inventario de emplazamientos con actividades potencialmente contaminantes de la
CAPV. A continuacion se facilita la tabla resumen que incluye el “Plan de suelos contaminados 2007-
2012” (ver en el siguiente enlace http://www.ihobe.net/Publicaciones/Ficha.aspx?IdMenu=750e07f4-11a4-
40da-840c-0590b91bc032&Cod={418136D5-7C07-49EC-85E7-5CE424B4F084} ):

EMPLAZAMIENTOS
AREA FUNCIONAL INVENTARIADOS SUPERFICIE
(%)
Alava central 19,3 12,8
Laguardia 1,2 0,8
Balmaseda-Zalla 1 0,6
Bilbao
Metropolitano 21,6 32,5
« Durango 5.9 33
=
=  Gernika-Markina 4.1 1.6
=
Igorre 0,6 0,6
Llodio 2.7 39
Mungia 1,7 1,5
Beasain- 78 14
Zumarraga
Donostia-San
Sebastian L8 B
Eibar 6,2 1,4
Meondragén- 6.8 4
Bergara
Tolosa 3.3 1.2
Zarautz-Azpeitia 3.9 2.1
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® 5. EL EGR: MEDIDAS PARA LA PREVENCION

@® 5.1 Definiciones

Se debe entender “prevencion” como todas aquellas actividades que pueden evitar o reducir la generacion
de RCD antes o durante la actividad que los genera. Es por ello que una parte significativa de las acciones
preventivas tienen lugar en las decisiones previas a la instalacion de materiales en el tajo donde se puede
incidir evitando que se generen RCD. Normalmente son medidas asociadas a evitar embalajes
innecesarios, al uso de materiales cortados a medida para minimizar las mermas o medidas para evitar

deterioro de materiales en stock, etc.

Tal y como se ha desarrollado en el capitulo 0, es fundamental que las medidas de prevencion que
establezca el EGR sean tipo SMART. En este capitulo abordaremos algunas de las medidas de
prevencion mas comunmente mencionadas en los EGR actualmente, pero dandoles un enfoque que nos

permita evaluarlos y asi establecer un porcentaje de cumplimiento.

Normalmente en obras de demolicién las actividades de prevencion seran poco significativas, teniendo en
cuenta que la cantidad de RCD que se generara corresponde al material del que esta compuesto el
edificio a demoler.

5.2 Alcance
A continuacion se establecen algunos de los objetivos que se pueden proponer en el EGR y que se

resumen en: Embalajes, materiales, minimizacién en el mismo tajo y peligrosos.

Debemos destacar que los objetivos que se exponen a continuacién son completamente flexibles y que
los autores del presente Manual unicamente pretenden ofrecer ejemplos orientativos de como podrian ser

dichos objetivos a plantear por el redactor del EGR.

5.21 Objetivos sobre Minimizacién de embalajes

Los embalajes de los materiales son un punto fundamental en la minimizacion de los RCD, puesto que
acostumbran a generar un porcentaje significativo de los RCD, los cuales muchas veces podrian ser
evitados.

45



&ihobe

POUTIASAILA

Rntiaatit et

EUSKO JAURLARITZA
: GOBIERNO VASCO

INGUALMEN ETA LURRALDE.

jestion de RCD en obras

Manual para la redaccion d

Nombre Objetivo
Descripcion

Realizar compras a granel o promover el uso de envases de gran capacidad

Este objetivo pretende minimizar la generacion de RCDs procedentes de embalaje al eliminarla necesidad
de suuso.

Esto se consigue basicamente con el transporte a granel o conla compra de materiales especificamente
transportados con embalajes de gran formato.

Valor Medido

Cantidad de materiales entregados a granel o en envases de gran capacidad.

Fuente de la Medicidn

Documentacion adjunta
Método de obtencién de la
Medicidn

Listado facilitado por el contratista donde se detallan los materiales que cumplen con el presente
OBJETIVO.
Listado del contratista /Hojas de Inspeccion

Inspeccion visual durante las visitas de control del CMA en las que se verifica que los materiales del Listado
cumplen con lo establecido en el OBJETIVO.

Durante la ejecucion de obra, el CMA deberd corroborar en las Visitas de Control y con la documentacién
facilitada que, efectivamente, los materiales del Listado cumplen el OBJETIVO.

Método de calculo del % de
objetivo conseguido

En funcidn de la obra el CMA puede listarinicialmente los materiales que deberdn cumplir este OBJETIVO.
Alternativamente, el CMA puede dejar a discrecidn del contratista que aporte un listado con los materiales
que cumpliran este OBJETIVO a lo largo de la obra.

El cementoy la grava son los materiales que normalmente pueden ser entregados a granel.

El % de OBJETIVO conseguido dependera de cuantos materiales han cumplido con este requisito respecto el
Valor Umbral y el Valor Objetivo fijados por el CMA, siguiendo la regla de tres.

Nombre
Descripcién

Solicitar a proveedores que retiren sus propios envases

Se transfiere la responsabilidad de la gestion de los envases a las empresas que provisionan el material.
Este sistema fomenta que dichas empresas tomen medidas para la minimizacién de sus embalajesy
busquen soluciones tanto de reciclaje como de reduccion de costes.

Valor Medido

Cantidad materiales que el contratista esta solicitando a sus subcontratas que los retiren ellos.

Fuente
Documentacién adjunta

Validacién

Listado facilitado por el contratista donde se detallan los materiales que cumplen con el presente
OBJETIVO.

Listado del contratista / Certificados de reciclaje del Gestor de RCDs que ha tratado los envases de las
subcontratas /Hojas de Inspeccidn.

Inspeccion visual durante las Visitas de Control del CMA para comprobar si se encuentran en el Punto Verde
o el Punto de Peligrosos, envases tedricamente retirados por las subcontratas.

Se comprueba también aleatoriamente que los Certificados de reciclaje facilitados por el contratista,
efectivamente, corresponden a envases de la obra. Esta comprobacidn se realiza contactando al Gestor de
RCDs que ha reciclado los envases.

Método de cdlculo del % de
objetivo conseguido

Aquellos envases que se hayan encontrado en la obra durante las Visitas de Control son descartados de la
lista.

El % de OBJETIVO conseguido dependera de cuantos materiales han cumplido con este requisito respecto el
Valor Umbral y el Valor Objetivo fijados por el CMA, siguiendo la regla de tres.

Nombre
Descripcién

Acopio adecuado de materiales para evitar su rotura

Este objetivo pretende evitar mermas o deterioro de materiales aiin noinstalados en la obra los cuales, por
no estar debidamente acopiados, pueden estropearse.

No solo se deberan tener en cuenta el correcto acopio de materiales para suinstalacién sino también el de
aquellos materiales que se pretenda conservar o reutilizary que provengan de una desconstruccidn.

Valor Medido

N2 de incidencias por acopios inadecuados de material

Fuente
Documentacion adjunta
Validacion

Inspeccidn visual del CMA.
Hojas de Inspeccién

Inspeccidn visual de las zonas de acopio durante las visitas de control del CMA.

En las Visitas de Control, el CMAdebera revisar que en las zonas de acopio los materiales estan
debidamente ordenados, fuera de las zonas de pasoya resguardo de la lluvia si fuese necesario.
Durante estas inspecciones, el CMA debera rellenar una Hoja de Inspeccién informando si la obra estd
cumpliendo con el OBJETIVO (Resultado OK) o si no lo estd cumpliendo (Resultado NO OK)

Método de célculo del % de
objetivo conseguido

El % de objetivo conseguido se calculara como la fraccion del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccion.
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Nombre Evitar deterioro de embalajes y pallets para su reaprovechamiento

Descripcién Este objetivo pretende evitar mermas o deterioro de embalajes y pallets los cuales, por no estar
debidamente acopiados, pueden estropearse.

Valor Medido Ne de incidencias por acopios inadecuados de material y pallets

Fuente Inspeccidn visual del CMA.

Documentacién adjunta Hojas de Inspeccion

Validacién Insepccidn visual de las zonas de acopio durante las visitas de control del CMA.

Enlas Visitas de Control, el CMA debera revisar que en las zonas de acopio los embalajes y pallets estan
debidamente ordenados/depositados, fuera de las zonas de pasoy a resguardo de la lluvia si fuese
necesario.

Durante estas inspecciones, el CMAdeberd rellenar una Hoja de Inspeccién informando si la obra esta
cumpliendo con el OBJETIVO (Resultado OK) o si no lo estd cumpliendo (Resultado NO OK)

Método de calculo del % de El % de objetivo conseguido se calculara como la fraccion del nimero de Visitas de Obra OK respectoa

. . nimero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccion.
objetivo conseguido

® 522 Minimizacion de materiales

Consiste, en definitiva, en introducir medidas que eviten la generacion de mermas de material

innecesarias y/o que resulten en un aumento del volumen de residuo en obra.

Nombre Contratar materiales reciclables o de origen reciclado

Descripcién Se pretende minimizar el impacto ambiental derivado tanto de la fabricacién de los materiales instalados
como facilitando un posible futuro reciclaje de los mismos al final de la vida del edificio.

Valor Medido % del presupuesto correspondiente a materiales reciclables o de origen reciclado respecto al total

Fuente Listado facilitado por el contratista donde se detallan los materiales que cumplen con el presente
OBJETIVO. / Inspeccién visual del CMA.

Documentacidon adjunta Listado del Constratista / Especificaciones técnicas y/o certificados del fabricante conforme el material
instalado es reciclable o de origen reciclado. /Hoja de Inspeccién

Validaciéon Revisaraleatoriamente durante las Visitas de Control que los certificados coinciden con los materiales

realmente instalados en la obra. En el caso de no serasi, la Inspeccién sera NO OK.
Revisar que todos los materiales de la Lista del contratista disponen de su certificado adjunto.
Aquellos certificados de materiales que no se haninstalado realmente en la obra o que no tengan el
certificado adjunto, se descartan del Listado del contratista y se aplican sanciones adicionales porintentar
engafiaral CMA.
Método de calculo del % de Afinal de obra se revisa el Listado del contratista y se contabiliza, segin el presupuesto de proyecto, a qué
% corresponden sobre el total de la partida presupuestaria de materiales.

objetivo conseguido

Nombre Adecuar una zona de materiales vallada, fuera de la zona de acopio de RCDs,
alejado del paso de maquinas y protegido del aguay del clima
Descripcién Este objetivo pretende evitar mermas o deterioro de materiales aliin no instalados en la obra los cuales, por

no estar debidamente acopiados y protegidos, pueden estropearse.
No solo se deberdn tener en cuenta el correcto acopio de materiales para suinstalacién sino también el de
aquellos materiales que se pretenda conservar o reutilizary que provengan de una desconstruccion.

Valor Medido N2 de incidencias por acopios inadecuados de material

Fuente Inspeccion visual del CMA.

Documentacion adjunta Hojas de Inspeccion

Validacidn Insepccion visual de las zonas de acopio durante las visitas de control del CMA.

Enlas Visitas de Control, el CMA debera revisar que en las zonas de acopio los materiales estan
debidamente ordenados, fuera de las zonas de pasoy del PVy PP ya resguardo de la lluvia si fuese
necesario.
Durante estas inspecciones, el CMA deberd rellenar una Hoja de Inspeccion informando si la obra esta
cumpliendo con el OBJETIVO (Resultado OK) o sino lo estd cumpliendo (Resultado NO OK)
Método de calculo del % de El % de objetivo conseguido se calculara como la fraccion del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccion.

objetivo conseguido
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Nombre Extremar precauciones en suministro y trasiego de materiales

Descripcién Enlos procesos de entrada en obra y de transporte interno de los materiales, existe el riesgo de éstos se
caigan por el camino o en el proceso de carga y descarga.
Este OBJETIVO pretende minimizar la generacion de RCDs procedentes de materiales no utilzados que se
deterioran antes de su uso.
El EGR puede solicitar al contratista un plan de actuaciones para evitar o prevenir estas incidencias. Estas
actuaciones pueden incluir, por ejemplo, la colocacién de carteles y sefializacion de las zonas de paso, la
formacion o control de gruistas y carretilleros, que las zonas de acceso a la obra tengan las dimensiones
suficientes para garantizar la correcta entrada de vehiculos que transporten materiales o que dichas zonas
estén controladas por personal propio que conozca perfectamente los emplazamientos de acopio de
material.

Valor Medido N2 de Inspecciones NO OK por incumplimiento del plan de actuaciones del PGR.

Fuente Inspeccion visual del CMA.

Documentacién adjunta
Validacién

Hojas de Inspeccién

Inspeccidn visual de las zonas de paso y recepcion de materiales durante las visitas de control del CMA.
Enlas Visitas de Control, el CMA debera revisar que en las zonas de acopio y las de transito de material se
cumple con las medidas establecidas por el contratista en el PGR.

Durante estas inspecciones, el CMAdebera rellenar una Hoja de Inspeccién informando si la obra esta
cumpliendo con el OBJETIVO (Resultado OK) o si no lo esta cumpliendo (Resultado NO OK)

Método de cdlculo del % de
objetivo conseguido

El % de objetivo conseguido se calculard como la fraccién del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccion.

Nombre
Descripcion

Uso de materiales con “certificados ambientales”
Se pretende minimizar el impacto ambiental derivado de la fabricacién de los materiales instalados.
Los certificados que pueden considerarse validos son del tipo: Huella CO2, PEFC, ecoetiquetas tipos Iy Ill.

Valor Medido

% del presupuesto correspondiente a materiales que tengan un certificado ambiental.

Fuente
Documentacién adjunta

Validacion

Listado facilitado por el contratista donde se detallan los materiales que cumplen con el presente
OBJETIVO.
Listado del Constratista / Certificados del fabricante conforme el material instalado cumple con el OBJETIVO

Revisar aleatoriamente durante las Visitas de Control que los certificados coinciden con los materiales
realmente instalados enla obra.
Revisar que todos los matereiales de la Lista del contratista disponen de su certificado adjunto.

Método de cdlculo del % de
objetivo conseguido

Aquellos certificados de materiales que no se haninstalado realmente en la obra se descartan del Listado
del contratista y se aplican sanciones adicionales porintentar engafiar al CMA.

Afinal de obra se revisa el Listado del contratista y se contabiliza, segin el presupuesto de proyecto, a qué
% corresponden sobre el total de la partida presupuestaria de materiales.
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Minimizacién de RCD en el tajo

Nombre
Descripcién

Proteger los materiales ya instalados

Con este OBJETIVO se pretende minimizar la generacidn de RCDs derivados de la rotura de materiales ya
instalados, los cuales, por estar en zonas de paso de operarios y/o de material (pasillos, esquinas, pasos de
puerta, ascensores, nlicleos de escaleras, etc...)asi como de vehiculos rodados (por ejemplo en parkings),
pueden sufrir desperfectos.

El EGR puede solicitar al contratista que inclya en el PGRun plan de actuaciones para evitar o prevenir estas
incidencias.

Valor Medido

N2 de Inspecciones NO OK por incumplimiento del plan de actuaciones del PGR.

Fuente
Documentacién adjunta
Validacion

Inspeccidn visual del CMA.
Hojas de Inspeccion

Inspeccidn visual de las zonas de paso durante las visitas de control del CMA.

En las Visitas de Control, el CMA debera revisar que en las zonas de acopio ylas de transito de material se
cumple con las medidas establecidas por el contratista en el PGR.

Durante estas inspecciones, el CMA debera rellenar una Hoja de Inspeccion informando si la obra esta
cumpliendo con el OBJETIVO (Resultado OK) o si no lo estd cumpliendo (Resultado NO OK)

Método de célculo del % de
objetivo conseguido

El % de objetivo conseguido se calculara como la fraccién del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccién.

Nombre
Descripcién

Realizacidn de demolicion selectiva: desconstruccion

Las tareas de desconstruccidn entrafian una clasificacién en origen de los materiales retirados de la obra
para asi maximizar sureciclaje.

Aparte de obras especificas de demolicidn, el EGR puede solicitar al PGR que incluya un plan de actuacion
para fases concretas de obra en la que se quiera asegurar que los materiales sean desconstruidos y
clasificados correctamente.

Valor Medido

N2 de Inspecciones NO OK porincumplimiento del plan de actuaciones del PGR.

Fuente
Documentacién adjunta
Validacion

Inspeccidn visual del CMA.
Hojas de Inspeccién

Enlas visitas de Control durante la fase de derribo, el CMA deberad revisar el Punto Verde para asegurarse de
que los RCDs que se estan depositando estan correctamente clasificados. En el caso de noserasiydetectar
materiales en contenedores incorrectos, se indicara en la Hoja de Inspeccién que la inspeccidn de ese dia
ha sido NO OK. Alternativamente, si el Punto Verde esta debidamente clasificado, la inspeccién sera OK.

Método de célculo del % de
objetivo conseguido

El % de objetivo conseguido se calculard como la fraccién del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccidn.

Nombre
Descripcion

Ejecucion de rellenos mediante compensacidn de tierras y rocas

Ese OBJETIVO pretende minimizar la gestion de tierras fuera de la obra a partir de sureaprovechamiento
dentro de la misma.

Esta actividad solamente puede realizarse con tierras NO contaminadas que no se considerarian RCDs y, por
lo tanto, no requeririan de un GdR autorizado.

Valor Medido Comprobar que el contratista dispone de la documentacion en regla y que ha realizado la operacion de
valorizacién por medio de un gestor autorizado
Fuente Inspeccién visual del CMA.

Documentacién adjunta

Validacién

Permiso de la Viceconsejeria de MA, Informe que faculta al gestor de residuos que lleva a cabo la
valorizacion /Hoja de Inspeccidn

Comprobarla validezde los permisos, la autorizacidn del gestor y comprobar que los materiales para los
que se propuso desconstruccion en EGR son los que se estdn utilizando para el relleno.

Complementarlo con una Hoja de Inspeccion que compruebe que, efectivamente, se ha realizado el trabajo.

Método de célculo del % de
objetivo conseguido

Si el constructor contaba con la documentacién enreglayse hanllevado a cabo correctamente los trabajos,
se le otorgard el 100% de la puntuacién de este objetivo. En cualquier otro caso la puntuacién serd 0.
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Nombre
Descripcion

Favorecer la elaboracién de productos en taller y no en obra

En muchas ocasiones hay actividades de pre-montaje de piezas o partes de componentes y materiales de
obra que pueden llevarse a cabo en el propio taller del proveedor, evitando asi la generacion de retales 'y
restos de material sobrante que incrementan los RCDs generados en obra.

Valor Medido

N2 de Incidencias poridentificacién en obra de talleres que realicen tareas intermedias sobre materiales.

Fuente
Documentacién adjunta
Validacion

Inspeccion visual del CMA.
Hojas de Inspeccion

Durante las Visitas de Control, el CMA deberd rellenar una Hoja de Inspeccién informando si en la obra se ha
detectado un taller no autorizado (Resultado NO OK) o si no se ha detectado (Resultado OK)

Método de cdlculo de puntos

El % de objetivo conseguido se calculard como la fracciédn del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccidn.

® 524

Minimizacién de Residuos Peligrosos.

Nombre
Descripcion

Acondicionamiento adecuado del Punto de residuos Peligrosos
Este objetivo pretende reforzar las prescripciones técnicas correspndientes a la adecuacion de la zona de
acopio de los residuos peligrosos.

Valor Medido

N2 de incidencias por acopios inadecuados de material respecto al total de visitas

Fuente
Documentacion adjunta
Validacion

Inspeccidn visual del CMA.
Hojas de Inspeccion

Enlas Visitas de Control, el CMA debera revisar el estado del PP, incluyendo su ubicacion, abrigo,
estanqueidad de la zona, estado de los bidones y correcta clasificacidn de los distintos tipos de RCDs
peligrosos en cada uno de ellos.

Enincumplimiento de cualquiera de los requisitos, comportara el registro en la Hoja de Incidencias de un
NO OK.

Método de cdlculo del % de
objetivo conseguido

El % de objetivo conseguido se calculara como la fraccion del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccién.

Nombre
Descripcion

Evitar la compra de productos peligrosos en la medida de lo posible

Este OBJETIVO pretende evitar en la medida de lo posible el uso de materiales peligrosos en la obra. Esto se
consigue obligando al contratista a justificar por escrito la necesidad de usar una sustancia de estas
caracteristicas en lugar de otra que no sea peligrosa. Dicha justificacion debera ser aprobada por el CMA.

Valor Medido

Ne Visitas de obra OK /total de visitas a obra

Fuente
Documentacién adjunta

Validacion

Hoja de Inspeccion, documentos que justifiquen el uso de materiales peligrosos

Hoja de Inspeccion, documentos que justifiquen el uso de materiales peligrosos, Listado de sustancias
peligrosas aprobadas por el CMA.

Enlas Visitas de Control, el CMA debera revisar aleatoriamente los materiales susceptibles de ser
peligrosos. En el caso de encontrar un material instalado en la obra, que see peligroso y que no conste en la
Lista de sustancias aprobadas, el CMAinformara en la Hoja de Inspeccidn que la visita ha sido NO OK.

Método de cdlculo del % de
objetivo conseguido

Al final de obra se contabiliza el % de NO OK respecto al total de inspecciones.
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Nombre

Descripcién

Asegurar el uso del contenido completo de aquellos envases con productos

peligrosos

Este OBJETIVO pretende evitar la generacion innecesaria de RCDs peligroso por un mal uso de los mismos.
Asegurandose de que los envases de residuos peligrosos son utilizados completamente, evitamos un
consumo excesivo de los mismos y un aumento de los RCDs correspondientes.

Valor Medido

N2 de incidencias por envases NOvacios de productos peligrosos

Fuente
Documentacion adjunta
Validacién

Inspeccidn visual del CMA.
Hoja de Inspeccion

Enlas Visitas de Control, el CMA debera revisar que en los Puntos de Peligrosos los envases depositados en
contenedores estan vacios.

En el caso de detectar un envase medio lleno, el resultado de la Inspeccion serd NO OK. De lo contrario, sera
OK.

Método de cdlculo del % de
objetivo conseguido

Los puntos se repartiran uniformemente segun el nimero de NO OK respecto a nimero de visitas que el
CMAregistre en la Hoja de Inspeccién.

Nombre
Descripcion

Evitar la mezcla de residuos peligrosos con los no peligrosos
Este OBJETIVO pretende prevenir el tratamiento de RCDs no peligrosos como peligrosos. Esto puede suceder
en los casos en los que RCDs peligrosos contaminen el Punto Verde.

Valor Medido

Ne de incidencias por mezcla entre residuos peligrosos o entre peligrosos/No peligrosos

Fuente
Documentacion adjunta
Validacion

Inspeccion visual del CMA.
Hojas de Inspeccion

El CMAdebe inspeccionar periédicamente el Punto Verde y el Punto de Peligrosos para garantizar una
clasificacion homogenea de los residuos peligrosos y evitar la mezcla de éstos con el resto.

En el caso de que el CM detecte RCDs pelirosos en el Punto Verde o RCDs no peligrosos en el Punto de
Peligrosos, la Inspeccién resultara NO OK. En caso contrario el resultado sera OK.

Método de cdlculo del % de
objetivo conseguido

El % de objetivo conseguido se calculara como la fraccion del nimero de Visitas de Obra OK respecto a
numero total de visitas que el CMAregistre en la Hoja de Inspeccion.
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® 6. EL EGR: OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION

Una vez se ha calculado el volumen de residuos que generara el proyecto en su fase de ejecucion, el
EGR define qué RCD deben separarse y cual debe ser su destino: reutilizado in-situ, valorizado fuera de

obra o eliminado mediante depésito controlado.

6.1 Definiciones

Segun la Directiva Europea 2008/98/CE, se deben considerar las siguientes definiciones:

1. Reutilizacion.

Cualquier operacion mediante la cual productos o componentes que no sean residuos se utilizan

de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

2. Valorizacion.

Cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad util al
sustituir a otros materiales que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién
particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcion, en la instalacién o en la

economia en general.

3. Eliminacion.

Cualquier operacidon que no sea la valorizacién, incluso cuando la operacion tenga como

consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia.

4, Reciclado.

Toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son transformados
de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como con
cualquier otra finalidad. Incluye la transformacién del material organico, pero no la valorizacion
energética ni la transformaciéon en materiales que se vayan a usar como combustibles o para

operaciones de relleno
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En base a estas definiciones, podemos realizar una relectura simplificada para facilitar su comprension:

1. Reutilizacion.

Uso de materiales de demolicion en buen estado, los cuales se vuelven a utilizar sin ser
transformados. En actividades constructivas no deberiamos hablar de “reutilizaciéon”, puesto que
los restos de material que no se colocan en la obra se consideran residuos o se reutilizan en otra

obra.

2. Valorizacion.

Uso de residuos de construccion o demolicion para ser aprovechados de alguna forma dentro o
fuera de la obra, evitando que sean enviados a un vertedero. Estos residuos se pueden

transformar o no.

3. Eliminacion.

Envio de los residuos a un vertedero.

4, Reciclado.

Operacién de valorizacién que implica la transformacién del residuo.

En cuanto a los requisitos legales, a continuacién se indican los aspectos mas importantes recogidos tanto
en el RD 105/2008 como en el Decreto Vasco 102/2012. Ambos, cuando hablan de operaciones de

valorizacion se enfocan en la valorizacion de aridos in-situ por medio de plantas de reciclaje méviles.

En el caso del Decreto 112/2012, es su Articulo 11 el que detalla los aspectos a cumplir en cuanto a
actividades de valorizacion de RCD. Cualquier actividad de valorizacion debera ser autorizada
previamente por el drgano competente en materia ambiental de la Comunidad Autdonoma, en los términos
establecidos por la normativa de residuos. Los aridos reciclados y materiales de construccidon obtenidos
como resultado de una valorizacién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso al que se

destinen de acuerdo a lo establecido por el 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma.
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6.2 La Reutilizacion de RCD

Prever la reutilizacion de materiales de obra en el EGR no implica Unicamente el planteamiento a tener en
cuenta durante la ejecucion de obra. La idea de reutilizacién deberia ir mas alla, pensando también en el
futuro fin de uso de la obra y en cdmo se podran valorizar los materiales utilizados una vez se plantee el
desmantelamiento/demoliciéon de ésta. Por ejemplo, es muy recomendable que los cerramientos exteriores
de una obra estén conformados por la yuxtaposicion de capas de materiales adecuados que permitan una

separacion posterior en forma de materiales homogéneos.

La reutilizacion de RCD podra contemplarse especialmente en aquellos casos en los que se realice una
actividad previa de demolicién, durante la cual se pueda extraer algun tipo de material o componente que
se pueda reutilizar en fases posteriores de la obra o que tenga una salida en el mercado de materiales de

construccion de segunda mano.

Por ejemplo, en algunos casos el edificio a demoler cuenta con materiales instalados que pueden
desmontarse facilmente y reutilizarse en el nuevo proyecto, ya sea por razones econdémicas (el material en
cuestion cuenta con un valor residual considerable) como de disefio. En este caso el EGR deberia

especificar qué materiales se desea conservar para su venta, valorizaciéon o reutilizacion en una obra

nueva.

6.3 La Valorizacion de RCD en la misma obra

La posibilidad de valorizar un RCD en la misma obra es un escenario poco habitual por todas las
implicaciones logisticas y técnicas que conlleva y también porque tiene que darse una situacion muy
especifica en la que se identifique como se puede dar un uso a un RCD generado en la misma obra.

En proyectos de obra nueva, al igual que en la reutilizacién, es muy importante que el criterio en la
eleccion de materiales de obra también tenga en cuenta el final del ciclo de uso de la construccion.
Planificar el uso de materiales de obra que faciliten una posterior valorizacién significa una firme apuesta

por la sostenibilidad presente y futura.
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En obras mixtas, en las que exista una fase de demolicion previa a la constructiva, la alternativa de la
valorizacion puede ser econémicamente eficiente y en estos casos se recomienda hacer un estudio de las

posibles necesidades de aridos, mas alla de lo que establezca el EGR.

En el EGR se debe informar al futuro redactor del PGR sobre:

1. Qué se pretende valorizar, indicando el material de origen, el material objetivo, su uso final y las

cantidades estimadas.

2. Prescripciones técnicas asociadas que deben cumplir los materiales una vez tratados, para

poder ser utilizados de nuevo en la obra.

3. Propuesta inicial del emplazamiento sobre plano de los puntos de acopio tanto para el material
de origen como para el material procesado y de la maquinaria necesaria para la valorizacion

(plantas moviles, etc.).

4, Valoracion (incluida en el presupuesto del EGR), del impacto econémico derivado de estas

actuaciones.

En el Anexo IV del Decreto Vasco para la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién de la CAPV

se detallan los requisitos técnicos de las plantas moviles.

6.3.1.a Presupuesto

La partida presupuestaria que se calcule en el EGR deberia incluir un presupuesto lo mas ajustado posible
de los trabajos de valorizacion de RCD deseados. Los costes de valorizacion vendran generados por el
transporte a obra de la maquinaria especifica (si es el caso), alquiler de dicha maquinaria y mano de obra
del operario responsable del uso de la maquinaria y/o tratamiento de los RCD para su posterior

valorizacion.

En el caso de que, por normativa y segun el EGR, sea necesario realizar alguna medicion o certificacion
de la calidad del RCD que se vaya a reutilizar, dicho coste debera también considerarse. Si el redactor del
EGR dispone de presupuestos de valorizacion reales y actualizados, podria adjuntarlos en el EGR para

ayudar al contratista a tener una referencia técnico-econémica inicial.
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6.4 La Valorizacion fuera de la obra o Eliminacion de RCD

El escenario mas habitual en las obras es el de la gestion de los RCD fuera de las mismas. En estos
casos la valorizacion implica el transporte y gestion de los RCD en una planta de reciclaje, mientras que la

eliminacion consiste en el transporte y vertido de los residuos en un depdsito controlado.

Todas las empresas tanto transportistas como gestoras finales de los RCD deberan estar debidamente
acreditadas por la administracion vasca para tal efecto. El contratista debera asegurarse de que dichas
empresas tienen adn sus licencias en regla. La herramienta EEH-Aurrezten (ver punto 0), proporciona
alternativas de gestores autorizados para cada LER considerado en el EGR, si se especifica la situacion

de la obra.

Como el EGR propone los RCD a clasificar, también puede indicar los gestores de RCD autorizados mas
cercanos para cada fraccion de RCD con el fin de ofrecer una primera lista de gestores al contratista.
Podria recomendarse también un transportista de RCD autorizado, aunque la decision final en la eleccion

de gestores y transportista la tendra el contratista, el cual lo tendra que detallar en el PGR.

Si el redactor del EGR tiene intencién de sugerir gestores de RCD al contratista, puede acceder a la lista
de gestores autorizados a través de la pagina web del departamento de medio ambiente de la CAPV, a

través del siguiente procedimiento:

i. Entrar en la pagina web del departamento de medio ambiente:

http:/ /www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-home/es/

ii. Hacer clic sobre la seccion “Medio Ambiente”
iii. Hacer clic sobre la seccion “Residuos”

iv. Aparecen las secciones de “Residuos Peligrosos” y “Residuos No Peligrosos”. A través de sus
enlaces se accede a la informacion referente a las empresas autorizadas para su transporte y

gestion.
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A efectos practicos y teniendo en cuenta la forma de llamar a estas subcontratas en las obras, en este
Manual a hacemos referencia al Gestor de RCD (externo) o GdR en términos generales, sin hacer

distincion entre transportista o gestor final.

El aspecto mas importante de este punto es que el EGR debe hacer hincapié en el necesario control y
seguimiento de la documentacién que acompafa a la gestion de los RCD. Cada entrega de residuos debe

constar en un documento en el que figuren al menos:

1. ldentificaciéon del poseedor

2. ldentificacién del productor

3. Obra de procedencia

4.  Numero de licencia

5. Cantidad en Tm y/o en m3 de RCD segun la codificacion en vigor

6. Identificacion del gestor de destino.

® En el caso de que el contratista no disponga de esta informacion, el CMA debera exigirla, puesto que sera
necesaria tanto para realizar el seguimiento de los RCD hasta destino como para completar el Informe
Final de gestion de RCD.

6.4.1 Contratacion de empresas de demolicion

En caso que el proyecto de obra necesite de una demolicion previa, el EGR debera solicitar que el
contratista disponga de los certificados que acrediten a la empresa especializada en demoliciones como
Gestor de RCD vy de toda la documentacion de seguimiento de los RCD ademas de un Plan de Gestién de
RCD especifico donde se indique el método de desconstruccion que usara. En cualquier caso, la

empresa que realice las tareas de desconstruccion debera ser un Gestor de RCD autorizado.
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® 7. EL EGR: MEDIDAS PARA LA SEPARACION OBLIGATORIA EN ORIGEN

7.1 Definiciones y requisitos legales

Gracias al Real Decreto 105/2008 se sentaron las bases de la estructura del EGR y del PGR para forzar el
reciclaje de los RCD en el sector de la construccion y demolicion. Tanto el EGR como el PGR tienen

como punto de partida la separacion obligatoria en origen (SOO) de los RCD en la obra.

711 Separacion Obligatoria en Origen en obras sin espacio

Tanto el RD 105/2008 como el Decreto 112/2012 piden al poseedor del RCD que separe las diferentes
fracciones de residuo en obra y que, en caso de no ser posible por razones de espacio, subcontrate estas
tareas al gestor de residuos en una instalacién adecuada a tal efecto. Las razones de espacio a las que
se hace referencia se basan en que, en obras normalmente verticales, no hay espacio para ubicar un
contenedor para cada tipo de RCD que se debe separar en origen. Entonces los RCD se mezclan todos
en uno o dos contenedores y salen de la obra todos mezclados, dificultando enormemente la valorizaciéon

de éstos.

Los redactores del presente documento consideramos que el EGR debe evitar dar la posibilidad al
contratista de realizar la separacion de los RCD fuera de la obra, aun habiendo problemas de espacio. En
las obras en las que no hay espacio para todos los contenedores del GdR externo, se puede acopiar los
RCD en contenedores de tajo, cerca de los muelles de carga. E ir vaciandolos alternativamente cuando

todos los contenedores de tajo que contengan madera (por ejemplo) estén llenos.

Acopio de RCDs en contenedores de tajo al lado de los muelles,

como medida alternativa cuando no hay espacio en el Punto Verde.
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@ EI Decreto Vasco, en su Anexo | pide que el EGR debe especificar qué medidas se van a llevar a cabo
para hacer realidad la separacion obligatoria en origen de las diferentes fracciones de residuo por medio
de una definicion de las prescripciones técnicas y descripcion de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacidn y otras operaciones necesarias para la gestion de residuos dentro
de obra.

@ 71.2 SO0 en obras menores

En el caso de obra menor, el RD 112/2012 establece ademas que la separacion minima que debe
acometer el poseedor de los residuos es la siguiente:

1. Residuos pétreos: ladrillos, hormigén, baldosas, piedras y roca, ceramica (excluyendo el yeso y el
carton-yeso).

2. Residuos Peligrosos: amianto, pinturas, detergentes, colas, resinas, aditivos, etc.

3. Residuos no peligrosos: vidrio, maderas, residuos metalicos, plasticos, papel-carton

Evidentemente, la calidad, y con ello la posibilidad de valorizacién, de las diferentes fracciones de
residuos obtenida de una SOO sera siempre superior a la obtenida por medio de una separacién posterior

en planta de reciclaje por parte del gestor de residuos.

7.2 Alcance de la SOO

Una vez calculado el volumen de RCD que generara el proyecto de obra, las propias normativas
establecen las fracciones de residuo que, como minimo, se deben separar. El redactor del EGR dispone
ademas de informacién sobre la morfologia de la obra y del emplazamiento final, con lo que es capaz de
prever la facilidad o dificultad que representara para el contratista la separacion en origen de los diferentes
residuos. En algunos casos incluso podra valorar la posibilidad de afiadir fracciones de residuo a separar

por razones concretas.

El EGR debe especificar en este capitulo cuales seran las medidas de caracter general que debera tomar
el constructor para separar en origen los RCD que se generen. Aunque el EGR no debe entrar en el
detalle de la forma en que el constructor debe conseguir que sus trabajadores separen los RCD, si puede

sentar las bases del futuro PGR en forma de objetivos y métodos de evaluacion.
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Normalmente las bases que debe establecer el EGR para la SOO de los RCD incluyen cuatro aspectos:
formacioén e informacién de/a todo el personal de obra, sistemas de contencion y trasiego de residuos y

supervision y control de la SOO y método de valoracion final del PGR.

7.21 Plan de Formacion e Informacion

El EGR debe exigir al contratista la elaboracion de un Plan de Formacion e Informacion exhaustivo, en el
que se detalle de qué forma, por qué medios y con qué recursos realizara toda la politica de comunicacién

a los trabajadores de la obra.

7.21.a Documentacién necesaria

La documentacion necesaria que el EGR debe exigir al contratista seria:

1. Clausulas a incluir en los contratos con las subcontratas y que las comprometeran con el
cumplimiento en materia de gestiéon de RCD.

2. Hoja de Normas del PGR que servira como documento de normas basicas que deberan ser
entregadas a todos los trabajadores que accedan a la obra.

3. Hoja de recepcion, comprensién y aceptacion de las Normas del PGR, que debera ser firmado
por todo representante de toda empresa que trabaje en la obra.

4. Carteles del Punto Verde y Punto de Peligrosos. Los residuos peligrosos deben ir etiquetados
con una fecha de inicio de acopio. El tiempo maximo de acopio no debe superar nunca los 6
meses. Pasado dicho tiempo, los RCD peligrosos deben ser retirados. Es por esta razén que, tal
y como se puede observar en el ANEXO VII, los carteles de peligrosos deben incluir una fecha
de inicio de almacenaje.

5. Paneles de Seguimiento o notificaciones de control de RCD. El contratista debera implantar
algun sistema de seguimiento de la correcta gestion de los RCD por parte de los trabajadores en
obra. Este sistema de seguimiento debera ir soportado con algun tipo de informacion publica que
sera mostrada en zonas de paso. El sistema de informacion debera detallarse en el PGR y el
EGR lo debe exigir.

7.21.b  Formacion interna y formacién a subcontratas

El EGR debe solicitar al PGR que detalle qué actuaciones concretas realizara para dar la formacién al equipo

de obra.
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Respecto a la formacion a empresas subcontratadas, el EGR debe exigir al PGR qué programa de
formacion se realizara, estableciendo un protocolo de actuaciones concretas cada vez que se incorpore

una nueva subcontrata a obra y cada vez que suceda una incidencia en materia de gestién de RCD.

TMA formando a los trabajadores en un tajo

de Obra Civil

7.2.2 Plan de Seguimiento
El EGR debe exigir también al contratista que le detalle qué procedimiento implantard en obra para

asegurarse que los trabajadores se implicaran y realizaran de forma efectiva una SOO.

El Plan de seguimiento que el EGR debe exigir al PGR debera incluir aspectos como:

1. Controles periédicos.

¢, Con qué frecuencia se controlara la correcta implantacion del PGR? ¢ Quién lo realizara?
¢,Como lo realizara? ; Qué informacion recabara? ;Qué criterios de evaluacion utilizara?

2. Notificaciones y avisos.

¢, Qué sistema de avisos se utilizara para informar a los trabajadores? A quién se avisara 'y
cémo?

3. Plan de Medidas correctoras.

¢ Qué plan de actuaciones correctoras se implantara cuando una subcontrata o trabajador
subcontratado no cumpla con lo comprometido en el PGR?
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4. Procedimiento basico.

Establecer el procedimiento basico de seguimiento que el TMA ejecutara en obra.

Con la peticion de toda esta informacién, el EGR se asegura que el contratista realizara una serie de

acciones que después podran ser supervisadas por el CMA.

7.23 Logistica de los RCD dentro de la obra

Los medios necesarios a los que nos referimos son basicamente de dos tipos: medios de transporte y
medios de acopio.

7.2.3.a Medios de Transporte y bajantes de obra

Tradicionalmente los contratistas se encargan de la contratacion y colocacién de gruas torre, carretillas
telescopicas, volquetes, montacargas, etc. para el transporte de los materiales de obra desde los
camiones de los proveedores hasta la zona donde estos materiales seran instalados.

Estos mismos sistemas de transporte son los que normalmente se utilizan para la evacuacion de los RCD.

Como medio de transporte hay que afadir también los bajantes de obra.

El EGR debe solicitar al PGR cual sera la infraestructura logistica que tiene prevista para el trasiego de los
RCD dentro de la obra y qué medidas tomara para garantizar que estos sistemas no dejen la retirada de

RCD en un segundo plano, generando innecesarios acopios de RCD en planta

7.2.3.b Medios de Acopio

Mas alla de los contenedores de gran capacidad del GdR externo, ubicados en el Punto Verde, cuando en
una obra se realizan tareas de SOO sera necesario también que la obra disponga de contenedores de

menor capacidad para la recogida de RCD en los tajos y su transporte hasta el Punto Verde.

Es por ello que el EGR debe solicitar al PGR que detalle qué contenedores aportara a la obra para la

gestion de los RCD en el tajo, en qué cantidad y porqué.
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7.3 Obijetivos de Separacion Obligatoria en Origen

De la misma forma que se han expuesto ejemplos de disefio de objetivos para la prevencién de RCD,
también se pueden establecer objetivos de SOO. En este caso, los redactores del presente Manual
consideran que los objetivos que se establecen a continuacién (o posibles variantes) deberian incluirse en
todos los EGR, puesto que la base sobre la que se fundamenta la gestion de RCD es la SOO vy la
maximizacién de los RCD que finalmente se reciclan y se reintroducen en el ciclo de vida de los materiales

de la construccion.

7.3.1 Fomentar la correcta SOO de los RCD

En el punto 0 y el ANEXO XIII del presente Manual se desarrolla este objetivo como ejemplo en el
OBJETIVO 4. De una forma u otra, es fundamental que el EGR incluya un objetivo de estas
caracteristicas, a partir del cual la DF realice un seguimiento de las tareas de gestion de RCD del

contratista.

7.3.2 Reciclar los RCD valorizables

Como consecuencia de una correcta SOO, los RCD deberan finalmente ir a plantas de reciclaje en su
gran mayoria. Para garantizar que el contratista velara para que ello suceda, debe establecerse un
objetivo de estas caracteristicas. Este tipo de objetivo se menciona en el punto 0 y la ficha descriptiva se

expone en el ANEXO XIIl. En ambos casos se referencia como el OBJETIVO 1.

7.3.3 Reducir la densidad media de los Banales

Alternativamente al objetivo anterior, se puede medir la eficiencia de la SOO a través del peso de los
banales. Un factor determinante a la hora de valorar la calidad de la SOO es la densidad del residuo banal
o resto no reciclable. Por ejemplo, una densidad promedio de banales de 0,8Tm/m3 indica que ese resto
no reciclable contiene mucho material pesado, normalmente de origen pétreo, y por tanto, la SOO que se
esta llevando a cabo no es eficiente. Un ejemplo de objetivo que mediria este criterio se expone a

continuacion.

Nombre Objetivo Reducir la densidad de los banales

Descri pcién Asegurandonos de que la fraccion de banales es ligera, conseguimos garantizar que todos aquellos RCDs
pesados (pétreos, chatarra, madera, etc.)noiran a vertedero.

Valor Medido Tm/m3 de RCD que va a vertedero

Fuente de la Medicidon Tickets Bascula adjuntados a las facturas del GdR contratado por el contratista.

Documentacidon adjunta Tickets Bascula /Informe Final de Gestidn

Método de obtencidén de la Este OBJETIVO puede medirse una sola veza final de obra o cada periodo de tiempo, para poder hacer un

oy seguimiento del mismo.
Medicién g

Método de calculo del % de Se calcula la densidad del banal en contenedor. Por lo tanto, se divide el total de Tm de banal destinado a

A—if . vertedero entre los m3 de contenedor de todos los contenedores que los han transportado.
objetivo conseguido
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8. EL EGR: PLANOS CON LAS INSTALACIONES PARA LA GESTION DE RCD

® 3.1 Definiciones y requisitos legales

El Decreto Vasco 112/2008 informa de que el productor de residuos debe incluir en su EGR una
descripcién y una propuesta de emplazamiento sobre plano de las instalaciones previstas para la gestiéon
e RCD. La normativa permite modificaciones posteriores por parte del contratista sobre los
emplazamientos expuestos en el EGR, previa autorizacién de la DF, exponiendo los criterios empleados
para justificar el emplazamiento de las instalaciones previstas para la gestion de los RCD que se vayan a

generar en obra.

También se solicita que el EGR detalle las condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso
que el contratista pretenda modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Por medio de la
definicién de estos criterios basicos se facilita que el constructor pueda adaptar su sistema de trasiego de

RCD a medida que la obra avanza.

Al mismo tiempo, la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, en su articulo 18, establece las

obligaciones del productor de residuos relativas al almacenamiento, envasado y etiquetado de residuos.

® 8.2 Alcance

El EGR debe proponer un escenario logistico logico y justificado sobre plano que resuelva la problematica
derivada del trasiego, almacenamiento, y operativa relacionada con los RCD generados en obra. Por otro

lado es muy recomendable que se incluya:

1. Propuesta de emplazamiento para el almacenamiento de RCD y de materiales de obra para el que se
utilizara, en la medida de lo posible, criterios que eviten su rotura o desperdicio.

2.  Propuesta de recursos logisticos utilizados para la evacuacion de los RCD desde el tajo hasta la
salida de la obra, asi como emplazamiento de las casetas de obra, almacén de material, zonas
de paso general y zonas de acceso y salida de la obra.

3. Propuesta de espacios y recursos necesarios en los casos en los que el EGR incluya algun
tratamiento especifico de RCD dentro de la obra (reutilizacién o valorizacién in-situ).
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8.2.1 Almacenamiento

En este punto definiremos los criterios que se podrian utilizar para definir la localizacion de los

emplazamientos de almacenamiento tanto de RCD (peligrosos y no peligrosos) como de materiales.

Se debe tener en cuenta que segun la Ley 22/2011 de Residuos se determina que la duracion el
almacenamiento de residuos no peligrosos en el lugar de produccién sera inferior a dos afios cuando se
destinen a valorizacion y a un afio cuando se destinen a eliminacién. En el caso de residuos peligrosos en

ambos supuestos la duracién maxima sera de 6 meses.

8.21.a Almacenamiento de RCD no peligrosos

La obra debe contar, como minimo, con un emplazamiento en el que se puedan almacenar las diferentes
fracciones de residuo no peligroso. En dicho emplazamiento (comunmente llamado “Punto Verde”) se
ubicaran los contenedores de gestor del mayor tamafo posible para cada RCD que el EGR propone

segregar. Diversos criterios a tener en cuenta a la hora de definir el emplazamiento del Punto Verde:

1. Debe estar cerca de la entrada/salida de obra. De esta forma facilitara la labor del transportista a la
hora de dejar/entregar los contenedores de residuo y minimizara el impacto que tiene la
circulacion de camiones en el recinto de obra.

2. Debe localizarse teniendo en cuenta con qué opciones logisticas para el transporte de RCD contara
la obra. Por ejemplo, en obras de construccién vertical es muy recomendable situar los
contenedores de residuo pesado al alcance de la grua.

3. Debe tener capacidad para albergar todos los contenedores necesarios para cumplir con la
segregacion objetivo del EGR. En obras con poco espacio, se pueden estudiar alternativas como
la ubicaciéon de contenedores encima de la misma estructura de la obra, para aquellos RCD
ligeros, como los embalajes o los banales. Esta opcion siempre debera ser valorada
asegurandose que la estructura y la grua torre pueden soportar pesos equivalentes a la del
contenedor totalmente cargado.

4. Los contenedores deben estar dispuestos de tal manera que sea posible su aprovechamiento
completo teniendo en cuenta los medios de transporte con los que contara la obra. Los
contenedores del Punto Verde no deberian representarse en bateria sin espacio entre ellos por
defecto ya que, sin una grua, seria muy dificil poderlos aprovechar por completo.

5. Tanto el propio Punto Verde como cada uno de los contenedores deberan estar debidamente
sefializados por medio de carteleria y/o sefialética. En el caso de los contenedores de camién en
el Punto Verde, deben estar sefializados por carteles que especifiquen el nombre del RCD, el
cédigo LER asociado y una fotografia o pictograma que lo describa visualmente
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8.21.b  Almacenamiento de RCD peligrosos

De la misma forma, también se debe representar sobre plano la ubicacién del punto de recogida de
residuos peligrosos. El acopio de estos residuos no es tan intensiva en espacio y lo Unico que se requiere
es que estén a cubierto (en lugares que eviten su arrastre por efecto climatolégico), separados de la red
de saneamiento y confinados en envases herméticos y/o sobre bases estancas que eviten vertidos

accidentales (ver capitulo 0 de Prescripciones Técnicas).

8.2.1.c Almacenamiento de materiales de obra

Si el EGR ya indica una o varias propuestas para almacenar materiales de obra, es mas facil que el
redactor del PGR tenga en cuenta también este punto a la hora de validar o proponer diferentes
emplazamientos para tal efecto. Es importante que las propuestas de emplazamiento de materiales de
obra reuinan, siempre que sea posible y que no impliquen un conflicto entre ellas mismas, las siguientes
condiciones:

1. De facil acceso para los vehiculos de los proveedores.

2. De facil acceso para los vehiculos que se encargan de su trasiego en obra.

3. Lo mas cercano posible al lugar de uso final de material acopiado.

4. Alejados de zonas de trabajo con maquinaria pesada.

5. Alejado de zonas de paso frecuente de vehiculos/maquinas.

6. Resguardado de los efectos climaticos.

8.2.2 Logistica

El EGR deberia proponer los sistemas logisticos que seran necesarios para el trasiego de los RCD en
obra. Los RCD necesitan ser transportados desde sus puntos de origen hasta los contenedores del gestor.
Normalmente las maquinas o vehiculos que se utilizan para tal propésito son los mismos que los que se
utilizan para la introduccion de materiales en obra: carretillas, manipuladores telescépicos, gruas torre,

montacargas, etc.
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En los planos que representan las instalaciones para la gestion de RCD se deberian incluir también la
ubicacidn de las gruas torre y su alcance util y las vias principales de paso de los vehiculos que se utilicen

en obra.

8.2.3 Tratamiento

En caso que ya en EGR se prevea la posibilidad de llevar a cabo una reutilizacion de RCD (aridos, etc.) o
un tratamiento de éstos por medio de plantas de reciclaje méviles, también se deben indicar sobre plano

emplazamientos adecuados para dichas actividades (ver punto 0).
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9. EL EGR: PRESCRIPCIONES TECNICAS

9.1 Definiciones y requisitos legales

El EGR debe incluir todas aquellas prescripciones técnicas que afecten directa o indirectamente a la

gestion de los RCD basicamente en cuanto a su almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones

que pudieran darse dentro de la obra.

Las prescripciones técnicas que se muestran a continuacion pretenden ser una ayuda orientativa para el

redactor del EGR, que puede utilizarlas como base para sus propias prescripciones.

9.2 Gestion de RCD: condiciones generales
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La gestion de residuos se llevara a cabo segun RD 105/2008 y el Decreto 112/2012 de la CAPV,
realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

Se debera asegurar, por parte del poseedor de los RCD (contratista), que se disefiara un protocolo
de actuacion para la gestion de los RCD que se adaptara a las posibilidades que presente el proyecto
concreto. Dicha operativa se detallara en forma de un PGR, que explicara, justificara y valorara
econdmicamente su alcance en funcién de las caracteristicas del proyecto. EI PGR, una vez
aprobado por la direccion facultativa y aceptado por el productor de RCD (promotor), pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizardn reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de
aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

La entrega de los residuos de construccién y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
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MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Segun exigen tanto el Real Decreto 105/2008 como el Decreto 112/2012, que regulan la produccion y
gestion de los residuos de construccion y de demolicidn, el poseedor de los residuos estara obligado,
mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

El productor de residuos (promotor) tendra que obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los RCD producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a
una instalaciéon de valorizacién/eliminacién para su tratamiento por medio de un gestor de residuos
autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus
modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante cinco anos.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidén y demolicién efectie
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacién ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de
los residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio (que sustituye a la anterior Ley 10/1998 de Residuos).

En las obras de edificacién sujetas a licencia urbanistica la CAPV impondra al promotor (productor de
residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de
construccion y demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de
residuos del presupuesto de la obra.

Se incluiran los criterios medioambientales en el contrato con contratistas, subcontratistas y
auténomos, definiendo las responsabilidades en las que incurriran en el caso de incumplimiento.

Cuando algun contenedor del Punto Verde esté ubicado en la via publica, el contratista adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de
residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la mezcla de residuos valorizables con
aquellos que no lo son en los contenedores del Punto Verde y del Punto de Peligrosos.

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden:

1°) Reduccion.
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abilitacion y demolicion

2°) Reutilizacion.
3°) Reciclaje

4°) Valorizacion.
15 Para la contratacién de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcion para cada fraccion de
residuo por medio de gestores autorizados por el érgano ambiental de la CAPV. Como mejor opcioén

se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion,
reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

16 El transportista debera estar autorizado por el érgano ambiental competente para transportar los RCD
que se separen en obra.

17 Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
aporten los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

18 Se debera aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCD (tierras, pétreos...) que
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

19 Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

9.3 Separacion Obligatoria en Origen y limpieza de obra

1. Se debe informar a todo el personal de obra de manera peridédica, por medio de reuniones
presenciales, de las caracteristicas concretas del PGR que se decida implantar en obra. También
se les informara de cédmo evolucionan los indicadores que se establezcan para llevar a cabo su
control y seguimiento.

2. En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

3. La obra debera contar, como minimo, con un Punto Verde y un Punto de residuos Peligrosos
correctamente sefalizado. Ambos deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene
necesarias en funcion de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas
municipales vigentes.

4. Tanto el punto verde como el punto de peligrosos deberan tener la capacidad de almacenar la
totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad
necesaria entre residuos para evitar su mezcla.
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El acopio temporal de los residuos, tanto en planta como en punto verde o punto de peligrosos,
se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

Los contenedores de camion del punto verde y los sistemas de contencién del punto de peligrosos
deberan estar pintados en colores que destaquen y podrian contar con una banda de material
reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la denominacién del residuo a
contener, el pictograma adecuado y el cddigo LER del residuo.

El acopio temporal, las sacas o los contenedores que se utilicen en planta deberan estar
correctamente sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso
necesario, con la denominacién del industrial responsable de ellos.

Los contenedores o envases que almacenen residuos peligrosos deberan sefalizarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor asi como la
fecha de inicio de llenado.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion
nacional vigente (Ley 22/2011, de 28 de julio (que sustituye a la anterior Ley 10/1998 de
Residuos), Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002) y los requisitos de las
ordenanzas locales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06
05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicién al amianto, asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislacion
vigente y las autoridad municipales.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Soélidos Urbanos y se gestionaran como
tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran depositados en una balsa de
decantacion o en un contenedor que hara de balsa de decantacion impermeabilizado
adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacion es el de
separar la fraccion solida de la liquida para poder tratar el hormigén como residuo inerte.
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14. Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

15. Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

9.4 Movimientos de tierras
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Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.

Los depdsitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y
se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desagtlie y de que no se obstaculice
la circulacién por los caminos que haya.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicién y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales
o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo
considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
proxima o vial y de la profundidad del corte.
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9.5 Transporte de RCD

1.

10.

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

El Punto Verde se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la carga y
descarga de contenedores al transportista.

No se permitira la descarga directa sobre camién por medio de grua torre ni de residuos sobre
contenedor ni del propio contenedor lleno. En caso que la grua desplace un contenedor de camién, lo
ubicara sobre terreno firme y sera el camion de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el
contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacion, cambio o retirada del
contenedor/contenedores correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor
esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran
estas precauciones cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra
con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa
sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%,
segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocié con el transportista ya que de
esta manera el camién no deba transportar una carga superior a la autorizada.
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9.6 Demoliciones

1. Para las demoliciones: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes.

2. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles...... ). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Uultimo, se procedera
derribando el resto.

3. El deposito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la
ubicaciéon y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos.

4. El deposito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado. Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06
05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.
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10. EL EGR: PARTIDA PRESUPUESTARIA

El EGR debe detallar una partida presupuestaria para gestionar los RCD que se ha estimado que se
generaran en la obra, garantizando que se dispone de los recursos econémicos suficientes para permitir la

consecucion de los objetivos exigidos en el mismo EGR.

Por lo tanto, los recursos econémicos necesarios para disefar e implantar el posterior PGR dependen de
este capitulo. Aunque normalmente existe cierta tendencia a considerar que la partida para la gestion de
RCD unicamente debe incluir el transporte y deposito de RCD, es fundamental que se incluyan otros
conceptos que, junto con la propia gestion y transporte de los RCD, constituyen los costes reales

asociados a la gestion de RCD y necesarios para el cumplimiento de la ley.

Segun la experiencia en obra de los redactores del presente Manual, se puede establecer como una
primera referencia que la partida presupuestaria para la gestiéon de RCD en una obra equivaldria a un
valor entre 0,75 y 1,50 puntos porcentuales sobre el total del presupuesto de obra, aunque en
determinadas casuisticas esos porcentajes pueden variar sustancialmente. Una vez calculada la partida,
se puede utilizar este intervalo numérico para valorar si la estimacion esta dentro de un orden de magnitud

razonable.

10.1 Alcance

La partida presupuestaria calculada en el EGR debe reportar una cifra econémica lo mas aproximada

posible al calculo mas detallado que confeccionara el contratista posteriormente en su PGR.

Para conseguirlo, el modelo de presupuesto que se propone en este Manual contiene los siguientes

conceptos:
i . recursos para .
supervision & medios para la transportey tasas vanrizacign en + brigadasde
control + SO0 + de RCDs limpieza
obra
Scni i i Sueldod
Técnico de Medio Ambiente Contenedoresde tajo GdR homologado Planta movil, ensayos, etc. ueldodepeones para

0 GdR interno limpiar la obra
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Para una correcta implantacion de un Plan de Gestion de RCD, haran falta recursos no solo para el
trasiego y tratamiento de los RCD fuera de la obra, sino también para la persona responsable de la
coordinacion de todo el PGR en obra (el TMA), medios para acopiar en origen los RCD y llevarlos al Punto
Verde y Punto de Peligrosos y posibles recursos necesarios para valorizaciones de los RCD in situ (si
fuese necesario). Un concepto que en ningun caso se debe considerar es el de las brigadas de limpieza,

en tanto que es responsabilidad de las personas que trabajan en la obra mantenerla limpia.

10.2 Subpartidas principales

10.2.1  Supervisiéon y control de la SOO

El EGR debe tener en cuenta el coste que tendra tanto la implantacion como el control y seguimiento del
futuro PGR en obra. No es recomendable que se establezca un protocolo de gestion de RCD sin, como
minimo, un responsable que compruebe fehacientemente que los procedimientos establecidos se estan
llevando a cabo realmente. El TMA de la obra y el CMA asignado, que le apoyara y supervisara, seran los
responsables de la supervision y control de la SOO vy, en definitiva, de la buena adaptaciéon de las

consignas del EGR en un PGR bien implantado.

El tiempo que debera dedicar el TMA a estas tareas dependera del tamano, el ritmo y la complejidad del
proyecto de obra. En general, la carga de trabajo que significa asegurar la separacion obligatoria en origen
de los RCD y el cumplimiento del PGR sera alta y en la siguiente tabla se puede obtener una estimacién

en base al presupuesto y tipo de obra:

Presupuesto de obra Edificacion Obra Civil  Rehabilitacién Derribo

[miliones €] [% dedicacion TMA]

menos de 3 10% 20% 10% 10%
de 3 a 5 20% 20% 10% 10%
de 5 a 8 25% 20% 20% 20%
de 8 a 12 30% 30% 25% 25%
de 12 a 18 40% 30% 30% 25%
de 18 a 25 50% 40% 40% 30%
de 25 a 35 70% 40% 50% 30%
de 35 a 50 90% 40% 70% 40%
de 50 a 75 100% 50% 90% 50%
de 75 a 100 120% 50% 100% 50%
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La tabla anterior es orientativa, pero permite disponer de unos valores de referencia para saber
aproximadamente el coste presupuestario de contratar a una persona (debidamente formada y

capacitada) para que realice todas las tareas de un TMA y garantice la implantacién del PGR.

De forma alternativa el contratista puede plantearse subcontratar lo que denominamos un Gestor de RCD
interno: una empresa especializada en la redacciéon e implantacion de PGRs, la cual puede aportar
Técnicos de Medio Ambiente con la suficiente experiencia como para satisfacer los requerimientos

detallados anteriormente.

Por otro lado, el coste asociado a la dedicacion parcial de seguimiento y control de la SOO por parte del

CMA, deberia ir a cargo del promotor y no se reflejaria en el presente presupuesto.

10.2.2 Medios especificos para la SOO y gestiéon de RCD

Para hacer posible la SOO es necesario disponer de contenedores de tajo y de contenedores de camion.

Los contenedores de tajo son aquellos medios de contenciéon que se situan en el mismo tajo donde se

general los residuos y que cualquier operario puede desplazar manualmente.

El hecho de tener que separar en origen implica que la obra debe disponer de una importante cantidad de
contenedores de tajo (debidamente homologados) para facilitar las tareas de los trabajadores.

Estos contenedores de tajo acabaran vaciandose en los contenedores de camién, que pertenecen al

transportista/gestor de residuos.

A modo de referencia, se distinguen basicamente tres tipos de contenedores de tajo:

Modelo Tipo de RCD RCD Tipo de Contenedor Ejemplo

M1 Residuos banales pequefios: trozos de Contenedor de basura con
pequefios de cable, de tubo, bridas, ruedas o similar
instalacion enganches, etc...
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deledificacion, rehabilitacion y demolicion

Modelo Tipo de RCD RCD Tipo de Contenedor Ejemplo

M2 Residuos pesados escombro, madera, yeso Contenedor metalico
laminado, vidrio y chatarra autoportante
M3 Residuos ligeros papel y cartén, plastico de Saca modelo Big Bag o
embalaje y banales similar

En la siguiente tabla se resume, en funcién del presupuesto del proyecto y del tipo de obra, el nimero de

contenedores de tajo que se estiman necesarios para facilitar la separacién obligatoria en origen:

Presupuesto de obra Edificacion Obra Civil Rehabilitacion Derribo
[miliones €] ML M2 M3 ML M2 M3 M1 M2 M3 ML M2 M3
menos de 3 5 4 75 10 8 150 5 4 75 5 4 75
de 3 a 5 10 8 150 10 8 150 5 4 75 5 4 75
de 5 a 8 13 10 188 10 8 150 10 8 150 10 8 150
de 8 a 12 15 12 225 15 12 225 13 10 188 13 10 188
de 12 a 18 20 16 300 15 12 225 15 12 225 13 10 188
de 18 a 25 25 20 375 20 16 300 20 16 300 15 12 225
de 25 a 35 35 28 525 20 16 300 25 20 375 15 12 225

de 35 a 50 45 36 675 20 16 300 35 28 525 20 16 300

de 50 a 75 50 40 750 25 20 375 45 36 675 25 20 375

de 75 a 100 60 48 900 25 20 375 50 40 750 25 20 375

También hay que tener en cuenta que el acondicionamiento de los contenedores de camién del Punto
Verde y especialmente el acondicionamiento del Punto de Peligrosos (el cual tiene unos requerimientos de
seguridad mas estrictos) implican una inversiéon adicional que también hay que considerar (ver puntos
VI.2.2 y VII.2.3).
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10.2.3 Transporte de RCD

Utilizando la estimacion de RCD presentada en el EGR y precios de mercado para el transporte de
contenedores de camion, se podra calcular el coste del transporte de los RCD hasta su destino final. En
general, dicho coste va vinculado al tipo de contenedor de camién y no a la distancia a gestor, ni al tipo de
RCD.

Es posible que en algunos casos, el importe del transporte esté incluido con el de la gestion. En estas

ocasiones se deberan considerar ambos valores a la vez.

Los precios de transporte de RCD se extraeran del presupuesto de un transportista/gestor autorizado.

10.2.4 Eliminacion / Inertizacién de RCD

De la misma manera, en funcion de las tasas de vertido y la estimacion de RCD que se estima que iran a

vertedero, se establece el coste de eliminacion de los RCD no reciclables.

La fraccién de residuos peligrosos se gestionara por medio de un gestor autorizado cuya funcién inicial
sera, siempre que sea posible, la de inertizar o eliminar la peligrosidad de dichos residuos para,
posteriormente, eliminarlos de manera adecuada. Los precios de eliminaciéon de RCD, tanto peligrosos

como no peligrosos, se extraeran del presupuesto de un gestor autorizado.

10.2.5 Valorizacion de RCD

Todas aquellas fracciones de RCD reciclables y que tengan una salida en el mercado tendran un impacto
menor en los costes, o incluso comercializarse con saldo positivo, en cuyo caso NO deben consignarse
los beneficios como parte de la documentacion administrativa relacionada con el EGR, en tanto en cuanto

no generan costes por gestion de residuos y no generan fianza.

En general los RCD que se abonan son:

1. Papel/carton

2. Plastico film

3. Metal

4. Cables provenientes de instalaciones eléctricas.

79



Herr-baltzua
Sose0as Pubica ool

Manual para la redaccion ¢ jestion de RCD en obras

EUSKO JAURLARITZA
: GOBIERNO VASCO

El resto de RCD no peligrosos suponen una menor carga econdmica siempre y cuando estén
correctamente separados ya que dejan de pertenecer al conjunto de residuos no reciclables (banales),

que es el mas caro de gestionar.

Los precios de eliminacion de RCD se extraeran del presupuesto de un gestor autorizado.

10.2.6 Valorizaciéon en obra

Este tipo de operaciones solamente podran contemplarse en aquellos casos en los que se realice una
actividad previa de demolicién, durante la cual se pueda extraer algun tipo de material 0 componente que
se pueda reutilizar en fases posteriores de la obra o que tenga una salida en el mercado de materiales de

construccion de segunda mano.
En el caso de que el EGR contemple este tipo de operaciones, el redactor debera contar con un

presupuesto de una empresa acreditada como gestor para las mismas, o utilizar el presupuesto de un

proyecto anterior que pueda ser asimilable al actual.

10.3 Revision segun resultados

Tal y como se adelanta en el punto 0O, los redactores de este Manual consideran fundamental asociar la
consecucion de los objetivos del EGR a la aprobacién de su presupuesto para que el contratista se

comprometa necesariamente a cumplir con lo establecido en el EGR en materia de gestion de RCD.

El documento en el que finalmente se resuelve el EGR a final de obra es la Acta de Aprobacion de
Presupuesto de Gestion de RCD, que se adjunta en el ANEXO X. Este documento, debidamente
rellenado, forma parte del EGR y esta a disposicion del contratista para que sea consciente de como se
evaluara su gestion de RCD en la obra. Cuando a final de obra se realiza la evaluacion de los objetivos
(punto 0), el CMA termina de rellenar el Acta de Aprobacion de Presupuesto de Gestion de RCD y se
liquida con el contratista. En el ANEXO XIll se incluye una simulaciéon de todos los documentos
relacionados, desde el disefio de objetivos, pasando por la evaluacién de los mismos durante la obra y

finalmente la aprobacion del presupuesto.
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10.4 El impacto econémico real de la SOO

Como se ha explicado anteriormente, la intencion de este Manual es vincular, total o parcialmente, el
cumplimiento de los objetivos que se le proponen al contratista con la retencion que se le aplicara sobre la

partida destinada al PGR, que es la que se intenta calcular en este punto del Manual.

Aunque inicialmente los contratistas puedan entender la SOO como un sobrecoste, lo cierto es que
aquellos que tienen experiencia en la implantacion de PGRs reconocen ventajas intrinsecas que van mas

alla de las puramente medioambientales.

La SOO implica la separaciéon adecuada de los RCD y una obra limpia de manera sostenida en el tiempo.

Estos factores implican un ahorro econdmico directo e indirecto gracias a que:

1. La obra se mantiene limpia permanentemente y, por tanto, no hacen falta brigadas de limpieza o
son directamente imputables a los responsables gracias al control y seguimiento que se lleva a
cabo en obra.

2. Disminuye el riesgo de accidentes al mismo nivel o de que caigan residuos desde plantas
superiores

3. Trabajar en un entorno limpio hace que la gente trabaje mas a gusto y mejora el ambiente de
trabajo

4, Los operarios trabajan en tajos limpios, de forma que su productividad aumenta y eso tiene un

impacto directo en el rendimiento de la obra

5. La imagen del contratista delante de la propiedad se ve reforzada

6. Disminuye significativamente el coste en tasas de vertido de los RCD, puesto que la mayor parte
de ellos son reciclables y ya no van a vertedero.

Es muy importante que el presupuesto que plantee el EGR esté bien dimensionado y transmita claramente

al contratista qué se busca en su PGR. Un EGR bien presupuestado y con unos objetivos SMART es una

poderosa herramienta que garantiza un alto nivel de sostenibilidad en el proyecto para el que se plantee.
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Gestion de RCD

Informe Final de Gestion

Plan de Gestién de RCD

Punto de Peligrosos
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Residuos de Construccion y Demolicion

Real Decreto 105/2008

Residuos Peligrosos

Specific — Measurable — Achievable —
Realistic - Time-bound

Separaciéon  obligatoria en  origen,
Segregacidn en Origen o Clasificacién en
Origen

Técnico de Medio Ambiente

(o Técnico de Reciclaje)

Descripcion

Promotor
Constructor

Persona responsable de la Redaccién y Seguimiento del EGR y
consecucion de los objetivos marcados en él.

Decreto vasco que establece la base legal sobre la que se exige lo
establecido en este Manual y que es mds restrictivo que el
RD105/2008.

Documento que debe generar el Promotor fijando los objetivos en
materia de gestion de RCD que deberd cumplir el constructor,
dentro del marco legislativo vigente

Empresa Transportista de RCD, la cual serd la responsable de
evacuar los RCD que se generen en la obra

Empresa subcontratada por el contratista, que aporta un TMA a la
obra y es responsable de la implantacion y seguimiento del PGR

Manual que esta usted leyendo.

Documento que debe redactar el constructor y certificar el
promotor, necesario para la devolucion de la fianza municipal de
residuos.

Documento que debe generar el Contratista detallando cémo
llevard a cabo los objetivos marcados en el EGR

Zona de la obra doénde se ubican los bidones de residuos
peligrosos, debidamente acondicionados y sefializados.

Zona de la obra donde se ubican los contenedores del GdR
Externo, debidamente ubicados y sefializados.

Residuos que se generan durante la actividad de construccion o
demolicion

Real Decreto que establece la base legal sobre la que se exige lo
establecido en este Manual.

Aquellos RCD que contienen sustancias consideradas tdxicas o
peligrosas

Metodologia de disefio de objetivos, usada en este Manual para la
definicién de medidas que faciliten su evaluacién

Separacién de los RCD en el mismo momento que se generan en el
tajo o en la desconstruccién. Esta actividad es normalmente
obligatoria por ley.

Persona responsable de la Redaccidn, Implantacién, Seguimiento
del PGR y consecucidn de los objetivos marcados por el EGR.

Manual para la redaccién de estudios de gestion de RCD en obras

Capitulo

ANEXO VI

ANEXO VI
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